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Manga kommuner i Sverige haller pa att utvecklerglborja sina VA-
planer och VA-policys. Kommunens VA-system inom otbm
verksamhetsomradet ar en komplex frdga och beslstentas pa manga
olika nivaer, fran 6vergripande for hela kommuriéretaljbeslut for ett
enskilt omrade eller fastighet. VeVa ar ett verksggn utifran miljo-
belastning och kostnader jamfor olika VA-systermtiada saval som
enskilda I6sningar, for ett omvandlingsomradeaetinningsomrade eller en
hel kommun. Denna handbok har tagits fram for @tleda anvandaren i
vad VeVa kan ge underlag for och hur VeVa tillampas workshops hélls
med forvaltningsévergripande grupper i Ekerd, Nidyetoch Varmdo
kommun dar kommunernas erfarenheter av VA-plangbade for
kommunalt (inom verksamhetsomradet) och enskildaih@ar, samt
handbokens foreslagna arbetsgadng och VeVa-verktigiaiterades.
Erfarenheter fran genomférda workshops har bidtdbie olika
diskussionsavsnitten i handboken. Den priméara rmgjmen ar tjansteman
vid férvaltningarna Miljo, VA och Plan, men VeVankéyget och hand-
boken kan &ven anvandas av konsulter inom VA-blersoch enskilda
personer som har intresse av att jAmféra olika Ygtem for ett visst eller
flera omraden.

En arbetsgang for VA-planering och tillampning ae\Xa ar foreslagen
och beskriven, dels som en generell arbetsgangesh form av exempel
fran genomforda analyser. Arbetsgangen har foljanelg Organisatoriska
forutsattningar, Naturgivna och samhélleliga fGétttsingar, Utforma
alternativ, Val av kriterier for utvardering, Ve\éaalys, Resultat och
tolkning, Underlag for fortsatt beslutsgang.

VeVa-processen kan tillampas i arbetet med utbyggplaner eller som
beslutsunderlag for val av VA-system for ett omréatavandlingsomrade,
avrinningsomrade, kommun). Anvandarna av VeVazsteman eller
konsulter och resultaten fran analyser kommunidenasnder eller i mote
mellan kommun och fastighetsségare. Resultatemiexhfordel visas/
presenteras pedagogiskt och skilt fran verktygetetta kan verka kom-
plicerat och invecklat fér den oinvigde.

En fordel med VeVa-utredningar &r att de ger kvafivia resultat. Andra
fordelar kan uppnas da ett och samma bedémningdagdmvands av flera
kommuner vilket underlattar samverkan och okar igigterna att dra nytta
av andras kunskaper. | VeVa finns en stor mangdtadilka kan anvandas
som en databas. Verktyget ar begransat till atatienmiljopaverkan och
kostnader. Andra viktiga aspekter som t ex drickewdillgang och hygien
maste analyseras med andra metoder. En utmaniudgfofortsatta utveck-
lingen av VeVa ar at gora verktyget mer anvanddigé&ribenna handbok ar
ett led i det utvecklingsarbetet.
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Handbok for tillampning av VeVa beskriver hur vedet VeVa kan
anvandas for planering och val av VA-system i djecomvandlings-
omraden, avrinningsomraden och for 6vergripandeeslag av VA i en hel
kommun. Handboken har finansierats av anslag ftéck&olm lan
landstings Miljobidrag, Kunskapscentrum Sma Avigamt egen tid fran
deltagare i workshops i Ekerd, Norrtélje och Varrkdéinmun.

Foljande personer har forfattat denna Handbok for illampning av
VeVa:

Asa Erlandsson Ecoloop AB

Frida Pettersson CIT Urban Water Management AB
Anna Norstrom CIT Urban Water Management AB

Erik Kérrman CIT Urban Water Management AB

Tack till deltagarna i workshops:

Ekerd6 kommun: Eva Mill, Johanna Wulff och Ellinor Lennartsson
(Stadsarkitektkontoret), Kaspar Fritz (Miljo), Jaeter Edlund (Tekniska
kontoret VA), Asa Erlandsson (Ecoloop AB) och Frieiettersson (CIT
Urban Water Management AB)

Norrtéalje kommun: Sara Helmersson (Bygg och Milj6), Agneta Norén
(VA), Amelia Morey Strémberg (VA), Ingvar NorrmaRénhéllning), Asa
Erlandsson (Ecoloop AB) och Frida Pettersson (Cibad Water
Management AB)

Varmdé kommun: Staffan Stafstrom (Miljo), Majken Elfstrom (VA) wa
Andrén Holst (Plan), Frida Pettersson och Anna tdans (CIT Urban
Water Management AB)
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Manga kommuner i Sverige haller pa att utvecklerglborja sina VA-
planer och VA-policys. Kommunens VA-system inom otbm verk-
samhetsomradet &r en komplex fraga och beslut rtEspE manga olika
nivaer, fran évergripande for hela kommunen titiadjbeslut for ett enskilt
omrade eller fastighet. Att dessa fragor med foddgsisutom bearbetas
forvaltningsdévergripande har manga kommuner erfagi/a ar ett verktyg
som med hjalp av systemanalys jamfor olika VA-systeentrala saval som
enskilda I6sningar, for ett omvandlingsomradeaetinningsomrade eller en
hel kommun. Verktyget har tagits fram i syfte atijeda ett stod i den
kommunala VA-beslutsprocessen da resultat fraryaealkan vara en del
av de beslutsunderlag som kommunen behover. Veda@tverktyg for
hallbarhetsbedémning av VA-system i omvandlingsdemréch har
utvecklats i samarbete med Varmdo, Uppsala, Sdgerdorrtélje och
Tanums kommuner samt Stockholm Vatten AB, CIT Utater
Management AB och Ecoloop AB. Verktygsutvecklindeem delfinansierats
av Miljébidraget via Stockholms lans landsting, Blajoanslaget via
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Kunskapscensomé Aviopp.
Verktyget efterfrigas av flera kommuner som ongkesystemanalys,
gallande kommunal VA-plan, [ampliga VA-system ftiar& problem-
omraden i kommunen eller ett enskilt omvandlingsimer dock finns
fortfarande ett behov av stdd vid VeVa-analysenmihi beslutsprocessen
det kan tillampas varfér denna handbok férfattas.
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Syftet med Handbok for tillampning av VeVa ar askriva hur verktyget
VeVa kan anvandas for planering och val av VA-gysiepecifika
omvandlingsomraden, avrinningsomraden och for Gigagde planering av
VA i en hel kommun. Den primara malgruppen ar tjiémsin vid forvalt-
ningarna Miljo, VA och Plan, men VeVa-verktyget ddandboken kan
aven anvandas av konsulter inom VA-branschen oskilda personer som
har intresse av att jamfora olika VA-system forvisst eller flera omraden.

| Handboken finns forslag pa arbetsgang for anvimdav Veva i VA-
planering i form av exempel fran redan utfordastaitlier. For denna
Handbok hélls dessutom tre workshops med férvaiginergripande
grupper i Ekerd, Norrtélje och Varmdé kommun damkaunernas
erfarenheter av VA-planering, bade for kommunaloin verksamhets-
omradet) och enskilda lI6sningar, samt handbokeeslfigna arbetsgang
och VeVa-verktyget diskuterades. Erfarenheter g@momférda workshops
har bidragit till de olika diskussionsavsnittenariiboken. Vidare innehaller
Handbokens bilagor bl a en detaljerad vaglednireg dur VeVa anvands,
dvningsexempel for att 6ka forstaelsen om hur Ve®iktyget fungerar
samt vilka berakningar som ligger bakom de ressthat erhalls.
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I denna handledning finns tre olika versioner a¥ & &eskrivnaVeVa-
omvandlingsomrade VeVa-avrinningsomrade, VeVa-kommunal niva
VeVa-verktyget ar det samma och anvands i starppgesamma vis. Det
som skiljer ar fragestallningen och graden av @getah omradesdata.
VeVa-omvandlingsomradetillampas for ett omvandlingsomrade eller
mindre avgransat omrade oberoende var i VA-plagerirkommunen star
(VA-Oversikt, -policy, -strategi eller VA-plan). & underlattas
tillmpningen av VeVa om kommunen arbetat forvalgsiovergripande
tidigare. Denna VeVa-analys kan ocksa vara stardean "regelbundet”
forvaltningsovergripande arbete. Vanlig fragestatifor ett sddant omrade
ar vilket VA-system som ar mest lampat. Den befjatbbfta enskilda
avloppsreningen kan vara foraldrad och ej tillriickbr vattenrecipienten.
En kommunal 6sning kan vara ifrdgasatt p.g.a.tlargtand fran
verksamhetsomradet. | denna VeVa-analys utredsgadiA-system for
omradet dar miljokonsekvenser och kostnader fata/alA-system jamfors
med varandraveVa-avrinningsomrade har vattenrecipienten i fokus och
de hushall som finns i avrinningsomradet studeBasoende pa var
avrinningsomradets geografiska avgransning liggenrker detta arbete
beréra en kommun eller flera kommuner. Denna VelWalys kan vara
starten pa ett forvaltningsévergripande arbet&/fplanering inom
kommunen eller mellan de berérda kommunerna. Tgling av VeVa kan
goras oavsett niva av VA-planering och kan fungera diskussions-
underlag for berérda tjanstemén och namnder. Prdiédningen &r ofta en
onskan/behov att hdja recipientstatus genom aiafWiA-system for
hushallen i avrinningsomradet som ger en battrimgench minskar
belastningen pa recipienten. Har kan t ex kommuehensam, enskilt VA
eller en mix av dessa jamféras. Aven niva av VAtsyen kan jamforas:
kravs avancerad reningsteknik for att klara hogldkpiva? FoveVa-
kommunal niva kan fragestallningen vara i vilken riktning octilken takt
kommunen bor utoka sitt verksamhetsomrade fodabtikta effekt. Aven
miljomalet ang. aterforing av fosfor till produktivark och akermark kan
vara en frdga. Pa samma satt som for VeVa-avrisoimgade ar bilden
storre och ger ett diskussionsunderlag for deraftimingsdvergripande
gruppen.

Dessa olika anvandningsomraden: VeVa-omvandlingddeyr-
avrinningsomrade och - kommunal niv4, diskutemsnina handbok, dock
finns flera likheter i arbetsgangen vid tillampniagVeVa. En generell
arbetsgang for tillampning av VeVa exemplifieraga@
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Den kommunala VA-planeringen kan ses som iteratdegss dar varje
genomarbetning leder till 6kad kunskap och tydegaeslutsunderlag. Figur
1 visar en generell arbetsgang for tillampning @&v¥-verktyget i den

<



kommunala VA-planeringsprocessen. Arbetsgdngetastaned fordel i att
tydliggora Organisatoriska forutsattningar vilkegéunden for besluts-
processen. De olika stegen beskrivs mer ingaendnne
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Figur 1. Generell arbetsgang for tillampning av VeVa i d@mmunala planeringsprocessen
for val av VA-system. Arbetsgangen startar medeldr@rganisatoriska forutsattningar och
kan ses som en iterativ process.
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Arbete med en kommunal VA-plan kan delas in i fsteg (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2009). | det forsta steget utasetaVA-Oversikt. | det
andra steget faststalls strategiska vagval, rjktlifor hantering av olika
frAgor samt prioriteringsgrunder i en VA-policy samtas av
kommunfullmaktige. | det tredje steget tas den kamata VA-planen fram
utifrdn VA-Oversikten och VA-policyn. Den bestar fyva delplaner med en
direkt geografisk koppling. VA-planen antas av koumiullméaktige. Det
fjarde steget innebar implementering av VA-planenagn att inforliva de
enskilda atgarderna i kommunens |6pande budgetgso&®essutom gors en
uppféljining av VA-planen under varje mandatperiBdsultaten fran de
olika stegen ska avspeglas i kommunens Oversikts@lavsett i vilket steg
i den kommunala VA-planeringen kommunen ar i, &vieigt att skapa
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forutsattningar for beslutsprocessen (Lansstyral&tockholms 1an, 2009).
Exempel pa forutsattningar ar att fa politiskt manir att driva frdgan. Det
ar Kommunfullméktige som antar planer och godkarstena satsningar
vilket oftast ar fallet vid VA-utbyggnad. En godioregelbunden dialog
skapar fortroende, underlattar planarbetet ochaskaip enig rost fran
kommunen. En annan forutséttning ar att arbetatfékealtningsover-
gripande. Planering av VA berér flera forvaltningasynnerhet Miljo, VA
(tekniska) och Plan (motsvarande funktioner finds flesta kommuner men
kan ha ett annat namn). Kunskap och information kehdvs i besluts-
underlaget finns hos de olika forvaltningarna, padlsamma satt som mellan
politiker och tjansteman ar en regelbunden dialetjan olika forvalt-
ningars tjansteman till planeringsprocessens fokelenad rdst och att tala
"samma” sprak underlattar mycket i det kommunakeetat. For kommuni-
kationen mellan tjansteman fran olika forvaltningah mellan tjansteméan
och politiker ar gemensamma beslutunderlag betgtiéls

"1 —+* +
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De naturgivna och samhalleliga férutsattningarrakeirgoras. Med
samhaélleliga menas omvarldsfaktorer, befintliganptaframtida utveckling
och behov. Vilket omrade berdrs? Hur ser geolotfrilken status har
recipienten? Hur manga och vilken boendegrad hsindilen i omradet? Hur
ser utvecklingen ut? Finns det nagra befintligatetsier eller planer som
paverkar VA-planeringen? Vilka lagkrav, mal ocHkak finns i omradet?
Hur ser VA-forsorjningen ut i omradet idag och dlkehov finns i fram-
tiden? Tips och checklistor finns att hitta i ragpa "Kommunal VA-
planering — Manual med tips och checklistor” (Lagsssen i Stockholms
lan, 2009).

7
En viktig del i analysarbetet ar att i en forvattysdvergripande grupp
diskutera vilka alternativ som finns for VA-forsomg for det specifika
omradet. Diskussionen utgar lampligen ifrAn defagéke situationen i
omradet och de boendes behov samt utifrdn sanibalféirutsattningar som
t ex inflyttningstryck, tillgang pa social servioeh kommunikationen. Nar
man utformar scenarier maste man tanka pa vad kamppfyllas, vilka
delar ska ingd i analysen respektive inte ingat f@mstamma geografisk
avgransning, teknisk avgransning och vilket tidspektiv som avses, d v s
definiera tydliga systemgranser (se ingaende beskg i Bilaga 1). De
alternativ som kan analyseras ar kommunalt VA (L€her sjalvfalls-
ledning), gemensamt VA (gemensam dricksvattenbrgamensamt lokalt
reningsverk, markbadd eller vatkompost) och ensidt(enskild
dricksvattenbrunn, sluten tank, markbadd (med elf@n fosforfalla),
minireningsverk) (Tabell 2 i Bilaga 2). Dessutonmlspecifika teknik-
I6sningar eller alternativa behandlingar av avid@gssioner utformas utéver
ovan namnda systemldsningar. Detta kraver dockitdigvecklingstid.
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Det beh6évs manga olika typer av underlag for atthea vilket VA-system
som ar det mest hallbara alternativet i ett omrédamband med att den
forvaltningsovergripande arbetsgruppen diskutdtarrativa VA-system
for ett omrade bor de ocksa diskutera och kommaetigeom vilka kriterier
som bdr ing&d som underlag for beslutet — vad vijgkafora for att se vilket
alternativ som ar mest hallbart for det specifikarédet. En diskussion om
vilka kriterier som ska ligga till grund for bestut kan utgd ifrdn FN:s
definition p& hallbar utveckling: "En utvecklingmsdillgodoser vara behov
utan att &ventyra kommande generationers mojliglagteillgodose sina”.
Generellt ses begreppet hallbar utveckling utifrérperspektiv; miljo,
ekonomi och sociala aspekter (Figur 2).

Figur 2. Ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter utitgiingspunkten for en hallbar
utveckling, dessa bor beaktas i ett beslutsunderlag

VeVa kan i dagslaget analysera ett antal aspe@terfaller under benen for
miljé och ekonomi. Dessa ar:

Milj6 : utslapp av kvave, fosfor och BGII recipient; aterforing av
kvave och fosfor till akermark och energianvandning

Ekonomi: investeringskostnad, drift och underhallskostriachela VA-
systemen

Det gar aven att gora nyckeltal som t ex kronakgeavskiljd fosfor, kvave,
BOD; och kadmium, krona per recirkulerad fosfor ochvevéller vilken
energi (el eller fossil) som VA-systemet kraver bema.
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Bakgrund om VeVa
VeVa ar ett Excel-baserat verktyg for jamforelségmanellan olika VA-
system i ett specifikt omrade. VeVa ar samtidigtiatabas for icke
platsspecifik data t ex data kring olika typer aoppsanlaggningar,
transporter och komponenter. For datavardena sgimila i databasen finns
referenser sa det ar enkelt att spara varden oahtdganden som ligger
bakom dessa. Anvandaren kan ocksa andra data fiassa omradet som
studeras béttre. Det finns aven kalkylblad dar adséen ska lagga in
platsspecifik data, for t ex hur manga hushall sogdr i studien, typ av
befintliga avioppslosningar och avstand inom omt:dde

VeVa ar uppbyggt i Excel for att vara lattillgargglitanken &r att det inte
ska kravas nagon speciell programvara eller progranimgskompetens.
Dock kravs det en viss arbetsinsats att modelled WeVa, eftersom alla
omraden &r olika och fragestallningen ofta skidjerat.

VeVa bestar av ett antal flikar som fatt olika fartgran dess innehall:

Beige Introduktion/innehall

Gul Omradesspecifik indata

Bla Berakningar miljo och ekonomi
Ljusgron Sammanstéallning/jamforelse av resultat
Morkgron Figurer miljo och ekonomi

Orange Nyckeltal och ekonomi indata

| Bilaga 2 beskrivs ingaende de flikar/kalkylblaahs bygger upp VeVa-
verktyget. Bilaga 2 &r en vagledning som med foastelands tillsammans
vid modellering i verktyget.

Att stalla upp valda VA-system i VeVa-verktyget

Under avsnittet Utforma alternativ beskrevs vikéematt en
forvaltningsévergripande grupp bestdmmer forutgégir och
avgransningar som galler for studien. Nar man ftmimgsévergripande satt
systemgranser och utformat alternativen som skiesiis enlig arbetsgang
gors dessa justeringar i Excel-verktyget for degcHjka studien.

Under fliken "Berékningar” finns utforda beréknimgér ett stort antal
VA-system (centrala, gemensamma och enskilda) nid&@te anvandaren
valja de VA-system som avses studeras och fordfgtta dem i 6nskad
ordning Observeraatt alla berakningar baseras pa lankar till datandra
flikar, n&r man flyttar berakningar eller laggeiltdata géller det att man
utfor handlingen pa ett satt som gor att beraknimgaéaven efter andring-
arna baseras pa ratt indata — en felaktigt utforeléng kan medféra
fellankning i berdkningarna Om ett specifikt VA-system inte finns med i
VeVa gar det relativt enkelt att lagga till, oftarkviss underlagsdata
kopieras fran andra VA-system, medan andra undsiéag kan kravas
laggas till som helt ny information i VeVa. Ny imfoation och indata far
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garna meddelas till CIT Urban Water Management Al sinsvarar for att
den senaste och mest omfattande versionen av \ieNatfllganglig pa
hemsidanwww.urbanwater.se

Lagga in omradesspecifik data i VeVa

Nar de valda scenarierna ar uppstallda for omvagstimradet under
"Berékningar” kan mer platsspecifika data laggadjnder den gula fliken
"Omradesdata” registreras t ex antal hushall studieser, andel permanenta
hushall, ledningslangder i meter samt antal pes(perkvivalenter) som
delar pa dessa, transportstrackor inom omradet t#abehandlings-
anlaggningar och mottagningsstationer, dimensiogesv gemensamhets-
anlaggning (endast 400 pe eller 1000 pe), var nastixterna anvands och
slutligen status for den befintliga avloppsreningemvandlingsomradet.
Kalkylranta for kapitalkostnadsberakningar, sissjuian, kan ocksa justeras.
For de omradesspecifika data dar ingen specifirimétion finns, t ex
ledningslangder pa fastigheten kan referensvardewandas. Nar
omradesdata registreras i verktyget bor referesspémapport varifran
vardet harstammar ocksa skrivas in for att latahigferenser for data varpa
resultaten av analysen baseras.

Omradesspecifika data registreras eventuellt avaalopp” t ex antal
personer per hushall, och i "Systemkomp. milj6” déduktionsgrader for
valt Centralt ARV kan behévas &ndras till de rethriggrader for det
centrala reningsverk som avses i studien. Om VAesysned lokalt
reningsverk jamfors i studien och annan informatonreningsgrader finns,
kan dessa ocksa laggas in i "Systemkomp. milj6”.

Ytterligare en flik som ar viktigt med avseendeopdradesspecifik data
ar "Ekonomi” dar investeringskostnader, kapitalkester samt drift och
underhallskostnader for VA-systemen registreras.afdge sa rattvis bild av
analysen for omradet som mojligt ar specifika kadar for alla system att
foredra, dock kan vissa kostnader vara svararatafinformation om och da
kan referensvarden anvandas. Exempelvis for kositiddgga VA-ledning i
kommunen kan referensvarden anvandas dock berdtates for kostnader
till stor del av denna kostnad vilket kan bli missnde om den egentliga
kostnaden att lagga VA-ledning i kommunen &r ehdhan an referens-
vardet. Detta &r viktigt att ha i atanke nar restel analyseras. | fliken
"Bilaga ekonomi” finns en datasammanstallning fér feferensvarden for
kostnader som kan anvandas.

Till flikarna "Berakningar” och "Jamforelse” hamtasi de omrades-
specifika data som matats in, berdaknas i "Berélarihgch sammanstalls i
"Jamforelse”. Resultaten visas i stapeldiagrankafha "Figurer milj6” och
"Figurer kostnader”. Nar resultaten granskas kasedigheter upptackas
vilket kan tyda pa eventuellt fel i berakning, laimg eller inmatning av
data. Lattast ar da att hitta felet via "Jamforetseh sedan spara eventuella
felaktigheter tillbaka till "Berakningar” och/elldill ndgon indataflik.
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Resultat visas i stapeldiagram i flikarna "Figungljo” och "Figurer
kostnader” dar VA-scenarierna for omvandlingsomté®fors sida vid
sida. For att bedoma VA-systemen med avseendesfi#ppittill recipient
fran de befintliga avloppen och framtida scenaj@nsfors dessa mot
Naturvardsverkets Allmanna rad for sma avloppsamagar (NFS 2006:7);
relateras till de nationella miljomalen och delméerforing
(Naturvardsverket, 2007) av fosfor till &kermarkaitl produktiv mark.

* * * * %
)

Som namnt tidigare ger VeVa underlag for de tvéekigrna miljo och
ekonomi. Resultaten fran analysen kan anvandagiskussionsunderlag
for fortsatt forvaltningsévergripande arbete ocmso
kommunikationsunderlag med politiker och/eller elaskfastighetsagare.
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Arbetsgangen har ytligt beskrivits ovan, dock drrder regel &n undantag
att man maste ga tillbaka till nagot steg innarcpssen kan fortsatta,
exempelvis kan det kravas mer information om ontr&deutsattningarna
forandras da en entreprendr planerar att byggentéaet, regelverket
forandras etc. Nar hela arbetsgangen arbetatsrigéndet nya beslut som
ska behandlas och arbetsgangen borjar om igen.
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For ett omvandlingsomrade eller mindre avgransatdmdar olika VA-
system 6nskas jamforas med avseende pa miljokoesséwoch kostnader
kan VeVa-omvandlingsomrade tillampas. Denna arledysutforas
oberoende var i VA-planeringen kommunen star (VAgikt, -policy, -
strategi eller VA-plan). | arbetsgangen rekommeaslett forvaltnings-
Overgripande arbete, om detta arbetssétt inte stidigare kan en VeVa-
analys vara starten pa en "regelbundet” forvaltsingrgripande arbete.
Syftet med denna typ av utredning ar att jamfonkliara VA-system for
omvandlingsomraden, vilka karaktariseras av sontugesmraden som
permanentats. Malet ar att beskriva for- och ndekd®m finns med
kommunal anslutning, gemensamhetssystem och easiyisiem med
avseende pa miljokonsekvenser och kostnader faradgp av omrade.

Det foljande exemplet &r hamtat fran en VeVa-analysrrtélje kommun
dar utredningen bade avsag att analysera olika }fem i fyra olika
omraden samt att jamfora lokaliseringsalternatieakretsloppsanlaggning
(vatkompost) mot varandra i dessa fyra olika ommg@Rettersson m.fl.,
2010). Foljande exempel visar ett av omvandlingsai®na; Gottrora i
Norrtélje kommun.

* * Kk _ Kk

Norrtélje har omkring 40 000 stycken enskilda aplspm tillsammans
slapper ut mer narsalter &n kommunens 20 kommuealagsverk.
Kommunens storlek, det stora antalet enskilda aviogh kommunens
manga mil kuststracka gor de enskilda avloppemtilprioriterad fraga i
kommunen i ett steg for att komma &t 6vergodningsiemen.

Ar 2002 anstalldes en VA-utvecklare i kommunen elidhoch arbetet
med att skapa en forvaltningsovergripande grup/fplanering pabor-
jades. Arbetet upplevdes som trogstartat men &tlatyarsmate for alla
inblandade, dar bland annat formerna for fortsdigte diskuterades, bidrog
till att VA-planeringsprocessen fortsattningsvigopgterades. ldag har
tjnstemannen en god dialog med politikerna sonrisatt vardet i VA-
planering da tid kan "tjanas in”.

Kommunen har arbetat hart for att komma tillratedrproblemen. En
VA-strategi for kommunen arbetades fram ar 2008, 2206 paborjades en
utvecklingsplan for den kommunala VA-infrastruktonglken antogs 2008
av kommunfullméktige (VA Utveckling, Norrtélje komm, 2008).
Utvecklingsprogrammet beskriver kommunens priarigar for utbyggnad
av kommunalt VA under &ren 2007-2015 med utblick &x2030. Valda
omraden i kommunen prioriteras och bedéms efterkig®rier; omvand-
lings/befolknings tryck, ekologisk situation (halsailjo (VA)), avstand till
befintligt VA, ekonomiska mojligheter samt mojligregt anlagga alternativa
I6sningar. Poang ges for varje kriterium och sumgemen prioriterings-
grad for omradet. Planen arbetades fram genomlfdingscvergripande
arbete och med referenspersoner i berérda nanmihaeken var att utveck-
lingsprogrammet ska revideras vart tredje ar, dguievs tre ar som for
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lang tid idag och den forvaltningsovergripande gempsager sig kanna ett
behov av att uppdatera programmet varje ar.

Vid arbetet med utvecklingsprogrammet insag projelgpen att de
omvandlingsomraden som inte prioriteras for komrhanalutning eller dar
anslutning ligger langt fram i tiden behover utiedaed avseende pa
lampligt lokalt VA-system. Detta har undersoktstiemskilt projekt. Aven
har bedoms och prioriteras omradena efter kriteméjobelastning
(recipient status, grundvattenkvalitet och kvahtié@loppsanlaggningars
status) samt exploateringstryck (permanentningsgchcomradets storlek).
Poang ges for varje kriterium och summan ger eoripgringsgrad for
omradet. Omvandlingsomradet Gottrora ar ett av dewa som analyserats.
Det ar vid uppdatering av dessa tva planer som Vanéyser for
omvandlingsomraden kommer till anvandning.

"1 -+ * +
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Norrtalje kommun har varit noga med att de badapl#serna ar GIS-
baserade vilket ger tydliga kommunikativa kartat &nalyser och
informationsmaterial. | GIS-databasen finns &vdormation som anvands
vid en VeVa-analys, t ex dricksvattentillgang (btat av SGU),
markforutsattningar i form av jordartskartor, intenmngar av befintliga
avlopp, tétt eller glest bebyggt, langt fran komwadtinerksamhetsomrade,
inflyttning, samt kommunikationer och social seevic

| Norrtdlje finns gott om jordbruksmark vilket gejligheter till ett
lokalt kretslopp, och kommunen har lange arbetat ateskapa kretslopp
fran de sma avloppen. En vatkompost for hygienigeal latrin och
klosettvatten har sedan ar 2004 varit i bruk i Nidje kommun. Som del i
att skapa kretslopp for enskilt avliopp utreds rkalisering av ytterligare en
vatkompost for klosettvatten fran vakuumtoalett.

Det omvandlingsomrade i Norrtalje kommun som aralydes med
VeVa var Gottréra. Gottrora har relativt samladyagielse och ligger s&
pass nara det kommunala verksamhetsomradet it thetkbart for
anslutning. Med sin placering kan omradet dock asaa lampligt for den
tilltankta vatkomposten. Gottréra utgors av treodaidden
(Figur 3) dar tva ar belagna langs Uppsalavagenflegdlet permanenta
bostader och norréver det tredje omradet som bastétt stort antal
fritidshus. Totalt bestar de studerade omradenattr@a av 279 hushall dar
62 % ar permanenta, med lite nytillkommande beblgggéntagandet
gjordes att hushallen bestar av tre personer.

@l



Figur 3. Omradena Gottréra A, B och C markerade i kar@pttréra A ligger i sydvast,
Gottréra B i nordvast och Gottréra C i sydost (SplElin Eklund, Norrtélje kommun).

Befintligt vatten och avlopp i Gottréra

Information om befintliga dricksvattenbrunnar kas tir SGU:s (Sveriges
Geologiska Undersdkning) brunnsarkiv, dock &r dejtfallstandigt. En
tredjedel av det totala antalet hushall i Gottitima enskilda
dricksvattenbrunnar registrerade i brunnsarkivétted tredjedelar har
darmed okand vattenforsorjning. Angaende avioppesysr ca 60 %
kanda/inventerade dar drygt halften av dessa husédW C-system som i
huvudsak ar kopplat till slamavskiljare och markth@d fastigheten,
resterande WC-avlopp ar kopplat till en enskildeshutank. De slutna
tankarna toms med slamsugbil och avloppsvattnesprarteras till Rimbo
avloppsreningsverk (ARV). Slam fran Rimbo ARV stisgiras och
avvattnas for att transporteras till Salmunge dddijllverkning. Cirka 40 %
av hushallen i omradet har okand avloppslosnindaBn25 % av hushallen
i Gottrora har kdnd BDT-rening. For att gora en deanalys fér hela
omradet maste en bedomning goras vilket VA-systerhushallen med
okand vatten- och avloppssystem troligen har. Né&va‘analysen utfors
maste antaganden och forutsattningar for omradetutpekade eller
dokumenterade for att kunna ge en réttvis bildesultaten och se vilka
osakerheter resultaten innehaller.

Forutsattningar for avséattning av slam fran vatkosten finns i omradet
da jordbruk patraffas runt Gottréra pa en radieav km. De
organisatoriska forutsattningarna kring en vatkosaar inte studerats,
dock ar det viktigt att kvalitén pa restprodukteimfvatkomposten som
avses laggas pa dkermark accepteras av jordbruf@rha forlangningen
matproducenterna och konsumenterna).
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| VeVa-utredningen for Gottrora utformades altemret/scenarios av den
forvaltningsovergripande projektgruppen fran fomalgarna Miljo/bygg,
Plan, VA, IT samt VeVa-kunniga konsulter fran CIThdn Water
Management AB.

Systemgrans
Foéljande tidsmassiga, geografiska och tekniskasygtanser sattes for de
utarbetade alternativen/scenarios for Gottrora:

Studien utférdes 2009 och utredningen ser pa ativehara framtid (5-
15 ar).

Den geografiska systemgransen innefattar markevamléden i Gottréra
enligt Figur 3.

Den tekniska avgransningen avser méjliga framtieisader for VA-
forsorjning, d v s dricksvattenforsérjning, aviopptenhantering och
hantering av avloppsprodukter. Avloppshanteringerefattar
kommunal anslutning, gemensamhetssystem (lokalt-&8RK och
enskilda system (vatkompost samt nyinvesteraddldasystem).

For att erhalla en bra process i en vatkompostskdét utover klosettvatten
ytterligare en kolkalla. Som extra kolkélla for déhankta vatkomposten i
Gottrora antogs att matavfall fran restaurangiortd. Systemgransen for
VeVa-analysen fick darfor aven inkludera hanteamgnatavfall fran
restauranger (Figur 4).
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Figur 4. Generell systemgréans for Gottrora. Den streckadam for avfallsprodukter
innebéar att avfallsprodukterna beskrivs i studieemséarredovisas.



Forutséattningar
Andra viktiga forutsattningar fér analysen var:

| studien anvandes nuvarande antal hushall i Gat(@v9 st), utifran
diskussioner med den foérvaltningsévergripande geapp

Samma aretruntboendegrad sattes for omradet sobefiletliga, d.v.s.
62 %.

Scenarios for Gottrora
De fyra alternativa VA-system som arbetades framjamférdes for
Gottrdra var:

1) Kommunal anslutning till Rimbo ARV
2) Lokalt SRB-verk for omradet
3) Enskilt system for hushallen samt vatkompost forautat

4) Uppgraderade, nyinvesterade enskilda system

Scenario 1 — Kommunal anslutning till Rimbo ARV
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Omradet forses med kommunalt dricksvatten till @amskild fastighet. |
systemet med kommunal anslutning gar hushallsspifiet till ett centralt
reningsverk (Rimbo avloppsreningsverk) med LTA-iedn(latt tryck

avlopp). | det centrala reningsverket renas syitivd och restprodukterna &r

biogas, slam som gar till deponi och dkermark, samat avioppsvatten till
recipient. Matavfall fran industri och restaurardy 4l forbranning i
Uppsala dar produkten ar fjarrvarme. Aska och gias forbranningen ar
inte med i studien.



Scenario 2 — Lokalt SBR-verk for omradet
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Hushallen i omradet har enskilda dricksvattenbraninsystemet med ett
lokalt avloppsreningsverk for omvandlingsomradetlyshallsspillvattnet
till ett SBR-verk (satsvis biologisk reaktor) med@lA-ledning. | det lokala
reningsverket renas spillvattnet och slam fran @ssen transporteras till ett
centralt reningsverk. Restprodukterna fran detraémteningsverket ar bio-
gas samt slam som gar till deponitackning och dkekniMatavfall fran
industri och restaurang gar till forbranning i Ualasdar produkten ar fiarr-
varme. Aska och gas fran forbranningen ar inte nstddien.

Scenario 3 — Enskilt system for hushallet samtoréfost for omradet
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Hushallen i Gottrora forses med dricksvatten frdskéda dricksvatten-
brunnar. | systemet med vatkompost gar klosetteaftan hushallet till en
sluten tank pa fastigheten (3)noch BDT-vattnet gar till en slamavskiljare
med markbadd pa fastigheten. Fastigheten har vakystem vilket ger
klosettvatten med en relativt htg TS-halt vilkeds for att erhalla god
funktion i vatkomposten. Slam fran den slutna tankensporteras till en
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vatkompost i narheten av omradet. | vitkomposteyemseras klosett-
vattnet tillsammans med ett komplementmaterial thétavfall fran
Eckerolinjen). Efter hygieniseringen kan slammetdss pa akermark. Slam
fran slamavskiljaren renas i det centrala avioppagsverket i Rimbo. Slam
gar till deponitackning och akermark samt renabppévatten till recipient.

Scenario 4 — Uppgraderade enskilda system pa hlesh2l st)

Det uppgraderade enskilda systemet bygger pa iixé aVloppssystem
beroende pa vilket enskilt system hushallet hag.if tva enskilda
systemen ar "sluten tank med markb&dd” och "slakifase och markbadd
med fosforfélla (P-falla)”. Modelleringen for detskilda scenariot i VeVa
har baserats pa den befintliga fordelningen avadegssystem mellan
hushallen; hushallen uppgraderar/nyinvesterar nsasystem som de har
idag. | dessa scenarier anvands markbadd, troisfiitetionsbaddar ar
vanligare i omradet, pa grund av att det for némee saknas
tillfredsstallande beddmningsgrunder fér reduktgrasler i en
infiltrationsbadd. Hushallen i omradet har enskidieksvattenbrunnar.

Sluten tank med markbadd
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| systemet med sluten tank gar klosettvattnet indshallet till en sluten tank
pé fastigheten (6 hoch BDT-vattnet gar till en slamavskiljare med
markbadd, ocksa lokaliserad pa fastigheten. Sldmden slutna tanken och
slamavskiljaren gar till och renas i Rimbo ARV. Fidimbo ARV gar slam
till deponitackning och dkermark samt renat aviepten till recipient.
Matavfall fran industri och restaurang gar tilldénning i Uppsala dar
restprodukten ar fjarrvarme. Aska och gas franrimhingen ar inte med i
studien.



Slamavskiljare och markbadd med fosforfalla (P&l
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| det andra enskilda systemet gar hushallets apiéia (klosett- och BDT-
vatten) till en slamavskiljare med markbadd oclafaf Slam fran slam-
avskiljaren gar till det centrala reningsverketn@dholmen och Rimbo
reningsverk), slam och filtermaterial gar till &kedet centrala reningsverket
renas slammet. Fran det centrala reningsverketlgar till deponitackning
och dkermark. Matavfall fran industri och restagrgar till forbranning i
Uppsala dar restprodukten ar fiarrvarme. Aska @shfgin forbranningen ar
inte med i studien.
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| VeVa-analysen fér Gottrora ingick foljande aspekir de valda VA-
systemen: kvave, fosfor, BQDch kadmium till recipient, kvave, fosfor och
kadmium till akermark, fosfor i avioppsproduktengegianvandning,
kapitalkostnader samt drift- och underhallskostnade

8 1* * ,
For Gottrora jamfordes fem olika VA-system: "komnalianslutning”,
"lokalt SBR-verk”, "enskilt system med vatkompost&nskilt system med
sluten tank samt slamavskiljare och markbadd” astskilt system for
slamavskiljare, markbadd och fosforfalla”. Alla sr® forutom vatkompost-
systemet fanns i verktyget, vatkompostsystemeslddefor till med samma
struktur som 6évriga system under fliken "BeraknirigBetta kraver en del
arbete. Indata till berakningarna kopplas frarefiila "Omradesdata”, ” Org.
Avfall”, "Avlopp”, "Systemkomp. milj6”, "Energidatg "Godsel” och
"Ekonomi”. Indata for komponenterna i vatkomposlkages in under
flikarna "Systemkomp. milj6” och "Ekonomi” och béudingar for substans-
floden i systemet samt energianvandning och kostinlades till i "Berak-
ningar”. Nar ny information laggs till ar det vigti att miljo- (substans-
fléden, energianvandning) och kostnadsberaknirigaegtering, drift och
underhall) for det nya systemet kopplas ratt samsfmed i fliken
"Jamforelse” och sedan i "Figurer miljo” och "Figuirkostnader”.

@
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Effekten av befintliga l6sningar och framtida saemgfor omradet, presen-
teras i relation till Naturvardsverkets nivaer fibslapp till recipient enligt
"Allmanna rad fér sma avloppsanordningar’(Figur Bpdelleringen i
Gottrora visar att en minskning i kvaveutslapptévanta for anslutning till
kommunalt ARV, hushall med enskilda slutna tankan sransporteras till
vatkompost samt for enskilda nyinvesterade sluaniar och markbaddar
med fosforfalla (Figur 5). Det lokala reningsverkeerktyget ar inte
dimensionerat for kvaverening (endast 40 % redoktilket gor att
systemet inte klarar htg skyddsniva, dock kan &agduktion av kvave i ett
lokalt ARV erhallas om man bekostar en battre kvénigg. Angaende
fosforutslapp till recipient fas en markant minsignior samtliga framtida
scenarios och alla klarar hog skyddsniva for fagfdapp till recipient
(Figur 5).

Figur 5. Modellerade resultat for kvave- (N) och fosforépgl (P) till recipient frAn valda
VA-system i omradet. Naturvardsverkens riktvardeig (N), normal och hog skyddsniva
(P)) visar 50 %, 70 % och 90 % reduktion av néesait i avloppsvattnet, markerade som
linjer i diagrammet.

Milismalet Aterféring av fosfor till produktiv mark 60 % var&0 % till
akermark till ar 201%eaktas i VeVa-analysen. Dessa mal ses i Figér 6 d
fordelning av fosfor i avioppsprodukter visas féspektive VA-scenario.
Fran vatkompostsystemet sker en aterforing tilhdleek varfor den klarar
miljomalet medan slam fran det centrala reningssteféch i sin tur det



lokala reningsverket) transporteras till jordtillikeing eller deponitackning
idag. Dock finns potential fér dessa tva scenaatb®cksa klara miljomalet.

Figur 6. Modellerade resultat for fordelning av totalfos{®-total) frin avioppsprodukter
frén valda VA-system i omradet. Miljomalet for &being av fosfor till produktiv mark
(60 %) varav halften till &kermark (30 %), &r maresom linjer i diagrammet.

Figur 7. Modellerade arskostnader for valda VA-system idatat, baserade pa
kapitalkostnader (helfargade) samt drift- och urddiskostnader (randiga).



Figur 7 visar arskostnaden for de framtida VA-systa i Gottrora, uppdelat
i kapitalkostnader (helfargade) samt drift och uhékskostnader (randiga).
De storsta kostnaderna hittas hos det kommunalaystemet och det
lokala reningsverket da kapitalkostnaden for @galedning &r stor. For
vatkompostsystemet och det enskilda systemet @ndabsn for aviopps-
reningen storst. Kapitalkostnaden &r beraknaddutiinvesteringskostnad
och systemets livslangd, exempelvis fordelas imreggskostnader for
ledningar ut 6ver deras livslangd 50 ar, medan gurhpr en livslangd pa
10 &r, maskiner 15 ar och bassanger 30 ar.

* * * * %
’

Resultaten fran analysen av omradet Gottréra kamimunen anvants som
diskussionsunderlag i den forvaltningsovergripagrgp som var kopplat
till projektet. Resultaten kan ocksa anvandas tidlyfia fragor nar manga
aktorer ar inblandade, vilket ofta ar fallet for VIROr att ta fram ovriga
fragor kan en sa kallad SWOT-analys goras for@ftda fragans/
I6sningens/systemens styrkor, svagheter, mdjligloetie hot.

| Norrtdlje finns sedan tidigare ett kriteriesyst&matt ranka och
prioritera omraden for att hitta vilkka omraden sénkritiska att atgarda.
Dessa kriterier namndes ovan och VeVa-verktygetviana ett beslut-
underlag for vissa av dessa kriterier, andra maatiendlas for sig. Férutom
att identifiera vilka kriterier som &r viktiga i kimunen, ar det ocksa viktigt
att bestamma hur kriterierna forhaller sig till asadra.

| Norrtélje kommun har det forvaltningsovergriparadbetet varit en
plattform for att diskutera och I6sa komplexa frAgkommunen samt
bidragit till en enad rost i dialogen med politikari kommunen.

VA-systemens miljokonsekvenser och kostnader jasnfidedan dricks-
vattentillgang och hygien saknas. Dricksvattenaduimen for varje VA-
system beréknas, dock antas denna mangd vatters fimmradet.
Indikatorerna fér miljokonsekvenser ar fosfor, keaBOD; och kadmium,
dock saknas utreds inte patogenerna i avloppsvaEneannan svaghet med
VeVa ar dess omfattning, vilket gor tillaggsprograening "omstandlig”. |
denna utredning lades VA-systemet vatkompost wrktyget. Detta
modellerande med verktyget kraver utredningstid gmth kinnedom om
verktyget.

En fordel ar att VeVa kan anvandas i tidigt sked@iplaneringen for
att se om en VA-utbyggnad/central anslutning kombhemycket dyr
jamfort med andra alternativ for omradet. Pa deitakan kommunen styra
undan fran problematiska framtida "sartaxeomradamit se potential for
alternativa systemldsningar.
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VeVa-verktyget kan anvéndas for att beskriva dararande situationen vad
galler avloppens paverkan inom ett avrinningsomcatedet kan dessutom
jamfora detta nulage med framtida scenarios foeakling och atgardande
av avliopp for ett helt avrinningsomrade och desard®fta anvands VeVa-
avrinningsomrade for att fa en bild av de miljonigasch ekonomiska
konsekvenserna av en satsning pa att atgarda aviappmrade. Utifrdn
arbetet med utformning av alternativa scenarieraalysen av dessa kan
kommunen tydligt identifiera de strategiska vag@i man star infor i VA-
planeringen och vilka langsiktiga effekter olikashe medfor.

Syftet med denna typ av utredning kan vara attrgketiag fér upp-
stromsarbeten med recipientstatus d v s att utridket delavrinnings-
omrade som bidrar med mest utslapp till recipiefdermtt hitta lamplig
atgard for att minska dessa. Utredning p& avrirsongadesniva kan dven
anvandas till att utreda maéjligheter och begrarganimed mera omfattande
utbyggnadsplaner av det kommunala verksamhetsomiiitiersom VeVa i
detta fall inte anvander en administrativ systemgi@ det enkelt att géra en
analys for avrinningsomraden som stracker sig ieem kommuner. Det
som kommer skilja mellan kommunerna ar de orgamiskia aspekter och
konsekvenser vid genomforandet av olika strategisiaal. Nedan beskrivs
arbetet me&/eVa-avrinningsomradieAbyéns avrinningsomréade som &r
belaget i Sodertélje kommun (Karrman m fl., 2008).

* * % **

| Abyans avrinningsomrade i Sédertélje kommun akésren VeVa-analys
som forsta screening av hur VA-fragan skulle hagtéren kommundel med
en stor inflyttning och ett stort antal befintlifgstigheter med daliga en-
skilda aviopp. Centralt i avrinningsomradet fanaadtiga och kraftigt dver-
godda recipienter. Fragan om att utfora en VeVayarinitierades av milj6-
kontoret och bade VA och plan involverades tidigh deltog i processen.
Det fanns en politisk férankring vad géller behaaetplanering infér fram-
tida atgarder men initiativet kom fran tjanstemanétia Projektet var ett
utvecklingsprojekt for att lyfta fram verktyg fotgérdsplanering av enskilda
avlopp i avrinningsomraden och ge stod for genoarfdet av ramdirektivet,
projektet delfinansierades av Lansstyrelsen i $tokks 1&n och finns doku-
menterat i en rapport.

"1 —+* +
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Abyans avrinningsomrade ligger i sydostra deleSadertélje. Avrinnings-
omradet innefattar ett dsystem och fem sjoar satligdn mynnar ut i
Stavbofjarden (Figur 8). Status i tva av de fenaisjé@ ar ur naringssynpunkt
kritiskt, i synnerhet gallande fosfor. Detta biditdgkraftiga algblomningar
och grumling av vattnet i sjdarna och till naririgdage genom sjosystemet
och ut till Ostersjon.



Figur 8. Markanvandning i Aby&ns avrinningsomrade (bl&ims indelning i
delavrinningsomraden (lila). Kalla: AutoKa-Vy 2006-26, Sodertalje kommun.

Det berédknas finnas 390 befintliga hushall i aviigeomradet. Av dessa ar
97 hushall anslutna till H6I6 reningsverk, 31 huisingick i ett gemen-
samhetssystem och ovriga hade enskilda anlaggniDgaenskilda anlagg-
ningarna representerades i huvudsak av slamavgkiljaminireningsverk
eller markb&dd samt torrtoa med BDT-vatten till kiitdd. Underlaget for
de enskilda anlaggningarna togs fram av projekimeoptifran slam-
tomningsregister samt ett par ar gammalt invergstinderlag.

Omradet hade vid studiens utférande hog aretrunttemrad, ca 80 %.
Inom ett tiotal &r forvantade kommunen att aretstuendegraden skulle 6ka
till ca 100 %. Det fanns aven i tiden relativt ngghnde planer for exploa-
tering i delar av avrinningsomradet med ytterligaitel 00-tal hus.

7 o*-  *

Scenarios och systemgrénser for VeVa-analysen &Adwvrinningsomrade
framarbetades av den forvaltningsdvergripande grupmed tjansteman
fran Miljo, VA och plan. | processen deltog avemsstyrelsen och kon-
sulter fran Ecoloop AB och CIT Urban Water Manageti&s.



1* * 4 l’ * * ,
Féljande tidsmassiga, geografiska och tekniskarygtanser sattes for
utarbetade scenarios for Abyans avrinningsomrade:

Studien utférdes 2008 och aret 2030 sattes son fig@lanalysen da
samtliga forandringar for VA-systemen utforts. Etam aret 2015 ar ett
viktigt avstamningsar utifrdn Vattenforvaltningeliskuterades aven vad
som ar mojligt att atgarda fram till dess.

Antalet hushall i Abyans avrinningsomréde ar 208es till 490 st,
vilket innebar en tillflyttning med 100 hushall im22 ar. Detta
antagande utgick ifrdn plankontorets planer. Amtdga om lokalisering
av tillkommande fastigheter gjordes utifran redaisterande
planférslag och i diskussion med planenheten. Bemtfda
aretruntboendegraden sattes for de framtida s@enartill 100 % for
omradet (idag 80 %).

Den geografiska systemgransen bestamdes innefayt@nd avrinnings-
omrade och avgransades till att analysera de Husiralvid projektets
tidpunkt inte var anslutna till det kommunala n&ant de nya hus som
planerades i avrinningsomradet.

Den tekniska avgransningen avsag att studera tjleganframtids-
scenarier for VA-forsérjning huvudsakligen inrikeaga: kommunal
anslutning, gemensamhetsanlaggningar respektivisslitdra system.
Att minst na hog skyddsniva ar utgangspunkten lférenskilda avliopp i
alla scenarios. Mojlighet till kretsloppsanpassréingntressant men togs
inte med som en prioriterad utgangspunkt i nagateascenarios som
arbetades fram.

_ * 4 l, * * ,
Utifran den forvaltningsoévergripande gruppens diskoner utformades tre
scenarios dar fokus holls pa olika typer av VA-gfipyad (Figur 9):

1) Att bygga kommunalt VA i s stor utstrackning sorjligt och att lata
resterande hushall fa enskilda eller gemensamistessy

2) Att bygga ut gemensamhetssystem i sa stor utstiréglsom mojligt och
att utoka det kommunala natet bara till ett fata dartill lata de mest
utspridda hushallen fa enskilda system.

3) Atti huvudsak ersatta undermaliga VA-losningar mga enskilda VA-
system samt att utoka det kommunala natet tiféét tillika for
gemensamhetssystem.
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Figur 9. Beskrivning av de tre scenarierna och hur storeral de befintliga och nybyggda
enskilda avloppen som antas; anslutas till kommiueahtral 16sning); f& gemensamhets-
system respektive far enskilt system. | Scenaaitsluts s& manga hushall som majligt till
kommunalt, se inringat omrade pa kartan. | Scendramlaggs storsta mojliga antal
gemensamhetssystem, se inringade omrade pa khBaanario 3 far de flesta hushall
enskilda system, symboliseras med prickar pa kartan

Vid anslutning till kommunalt VA avsags uppkoppliti det befintliga
centrala vattenverket och avloppsreningsverketseij@nar H6I0 tatort och
dit redan ett antal fastigheter i avrinningsomradetnslutna. For
gemensamhetssystem avsags nybyggnation och angltilhgemensamma
dricksvatten brunnar, gemensamma avloppsreningsnetkSBR-rening.
For enskilda system avsags dricksvattenforsorjneggen brunn och en mix
av enskilda avioppsanlaggningar bestdende av mingsverk och
markbaddsanlaggning med fosforfalla (P-falla).

2 1*
For VeVa-utredningen i Abyans avrinningsomrade yseahades:

Miljo ; utslapp av kvave, fosfor och B@BII recipient for befintliga
avloppslésningar och framtidsscenarierna, uttritidlastning per
delavrinningsomrade och summerad belastning f@ hel
avrinningsomradet

Ekonomi; investeringskostnad; drift och underhallskostfiachela VA-
systemen i de tre framtidsscenarierna
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En VeVa-analys kan dels goras for hela avrinningsolet i en VeVa-
korning vilket ger en dversiktlig bild hur lagetra¢ i hela avrinningsom-
radet, dels kan en VeVa koras for varje delavrigpiimrade och sedan kan
resultaten fran varje VeVa-analys fran delavrinemgradena samman-
stéllas for att f4 en jamforelse mellan dessa.d@rtre arbetsséttet ger stod
for uppstromsarbete och kan peka ut i vilken dedainningsomradet som
bor prioriteras for att fa bast effekt vad galleslapp och
kostnadseffektivitet.

Scenarios i VeVa-avrinningsomrade byggs upp pa sasgitt som i den
generella arbetsgdngen. Om VeVa gors for varjevdal@ingsomrade och
samma scenarios géller i hela avrinningsomradeskanarios byggas upp i
en "VeVa-modul” som sedan kopieras; ett for vagtadrinningsomrade.
Darefter registreras de omradesspecifika datgje earskilt VeVa-
delavrinningsomrade.

| exemplet frdn Abyé&n delades avrinningsomradetidpm del-
avrinningsomraden for vilka aktuella systemlosnimayaal yserades for
respektive scenario. Resultaten fran de enskildiys@rna sammanstélldes
till summerade resultat for hela avrinningsomradet.

* -+
Abya-analysen redovisade belastning av kvéave, fasfb BOD frn de
olika delavrinningsomradena samt summerade fordaianingsomradet.
Nedan visas resultaten for sammanlagd fosforbetastch arskostnad for
scenarios och VA-system. Figur 10 visar den framaélke belastningen av
fosfor for hela avrinningsomradet for befintligastgm och for scenario 1, 2
och 3.

Resultaten for fosforutsldppen visar att de befathvioppsanlagg-
ningarna inte varken klarar normal eller hog skyilas, dock klarar de tre
framtida scenarierna hdg skyddsniva. Linjerna finnmal och hog skydds-
niva ligger pa olika nivaer for befintligt aviopamfort med de tre framtida
scenarierna, detta for att berédkningarna for soemmar 1-3 innefattar fler
hushall pa grund av en antagen inflyttning i frat@i. | scenario 1 &r mer an
héalften av hushallen kopplade till H6I6 reningsvedin har utslapp i annan
recipient, darav den stora gula delstapeln. Fréakinngen med VeVa kan
man se att alla tre scenarierna har i de narmasigiskt stora fosforutslapp.
Detta &r ingen slump eftersom systemlosningarns wéifran att de skulle
klara dessa gréanser, detta med antagandet onkittee fungerar val.
Resultatet visar att det finns olika teknik sonr&takraven, saval centrala
system, som gemensamhetslosningar och enskildpmelch darmed
manga frihetsgrader vid planering.



Figur 10. Fosforbelastningen fran befintliga aviopp och seenarier ar 2030 berdknad med
VeVa. Grona delstaplar anger utslapp till Aby&n geta delstaplar avser utslépp till annan
recipient.

Arskostnaden baserad p& kapitalkostnad samt dfifiuaderhéliskostnad for
de olika VA-systemen ses i Figur 11 dar en cemnalutning med sjalvfalls-
ledning har den hogsta arskostnaden vilket i huskidigror pa lednings-
dragningen. Dock visar sig central anslutning mé&édledning ha en
betydligt lagre arskostnad da LTA-ledningen intedoer laggas lika djupt
som sjalvfallsledningen. For den enskilda avioppisigen; minirenings-
verket och markbadd med fosforfalla, star avloppisigeen for den storsta
kostnaden.
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Figur 11. Arskostnad fér de studerade VA-systemen; centislliting (sjalvfall och LTA-
ledning), gemensamt lokalt reningsverk och enskidaingar (minireningsverk samt
markb&add med fosforfélla).

Om man istéllet sammanstaller arskostnaden foredecenarierna blir
arskostnaden likvardig for de olika scenariernatfatt att LTA anvandes
for ledningsdragning (Figur 12).
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Figur 12. Arskostnad de tre scenarierna; Scenario 1 (ceranalutning, LTA-
ledning),Scenario 2 (gemensamt lokalt reningsveck) Scenario 3 (enskilda minireningsverk
samt markbadd med fosforfalla).



En slutsats fran kostnadsbedomningen ar att kostnador de tre
scenarierna &r i samma storleksordning forutsalbstingen for centrala
system gors med latt trycksatta avloppsledning@idfsystem). Om
ledningssystem med sjalvfall tillampas berdknagnaxterna bli vasentligt
hogre for scenario 1, centralt system.

* * * * %

VeVa-analysen foér Abyans avrinningsomréde bidregnfiér allt med att
initiera forvaltningsévergripande diskussioner gritir- och nackdelar med
olika framtidsscenarios. Utredningen gav stodstélliningstaganden vad
galler méjligheter och begransningar for VA-plangen i ett omrade med
mycket kénslig recipient. | fallet Abyan var prosea en startpunkt for
kommunen att organisera sig for att arbeta meddagéet av avioppen i
omradet.

VeVa kan som ovan namnt anvandas i ett uppstromsgrivs for att se
var i ett avrinningsomrade som de storsta utslagifercipient finns.
UtifrAn det kan de mest kostnadseffektiva atgamledantifieras i arbetet
med att forbattra recipientens status enligt Valitektivet.

En annan nytta ar att VeVa-analysen kan sammardéanka den fysiska
planeringen och bebyggelseutvecklingen som skeémga omraden. | och
med att man kan jamfoéra scenarios over tiden dlobcth med berakna
konsekvenserna av olika atgardsscenarios sa bletdenderlag som direkt
kan foras in i saval arbetet med atgarder enligtevidirektivet, i fordjupade
oversiktsplaner och i det kommunala dversikispleretat.
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Syftet med denna typ av utredning ar att ge ungddadiskussion och
beslut for planering av VA i hel eller del av kommu ex for policys eller
VA-plan. Exempel for tillampning av VeVa beskrivedan fran Tanum
kommun (Karrman & Erlandsson, 2009).

* * % **

Tanums kommun har sedan lange arbetet forvaltnueggiipande med VA-
frdgor och hade vid utredningens tidpunkt god iiforankring for att
bygga ut det kommunala verksamhetsomradet. Vilkeaden som kunde
tankas byggas ut var dock inte fastslaget. | ptejedeltog tjansteméan fran
Miljé och VA samt Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

"1 -+ * +

*

Tanums kommun bestar av ett 20-tal tatorter, vaéayra idag ar kopplade
till mindre befintliga avloppsreningsverk. Kommuniear en liten 6kning av
aretruntboende och sommartid ett mycket hogt tggrkom sommarboende
och batgaster. De geografiska forutsattningarninzar dock med stora
inslag av berg och daremellan lera.

Eftersom kommunens recipient ar Kattegatt finnsstiett fokus pa
kvavereduktion. Urinsortering har sedan ett antatkommenderats
gallande enskilda system. Beslut har tagits orbyaga nytt aviopps-
reningsverk och dit ansluta Grebbestad, Sannaslagkstensund. Det finns
ocksa funderingar pa att ansluta ytterligare dilledet nya reningsverket.

7 9*. *

Alternativen, systemgranser och forutséattningaMArsystemen som
beaktades i studien utarbetades av en forvaltnirggépande grupp med
tjansteman fran Miljé och VA fran Tanum, VeVa-kugaikonsulter fran
CIT Urban Water Management AB samt en represefitami_ansstyrelsen.

Systemgrans
Foéljande tidsmassiga, geografiska och tekniskasygtanser sattes for de
scenarios utarbetade fér Tanums kommun:

Studien avsag att jamfora det befintliga scengéioR015 nar det
planerade avloppsreningsverket &r byggt och Gréhthés anslutet)
mot framtidsscenarios (ar 2025, nér fler atgaraergjorts). Antalet
hushall i kommunen bedomdes vara lika manga idagiste framtida
scenarierna. Aretruntboendegarden sattes till eéte for befintligt
(2015) och for framtida scenarios (2025)

Hela kommunen ingdr i studien, bade de orter soko@munalt
anslutna och de omraden som har enskilda aviopp

Den tekniska avgransningen avsag att studera radjgntidsscenarier
for avloppsforsorjning innefattande kommunal anshg,



gemensamhetssystem och enskilda system. Hog skyédsn
utgangspunkten for alla enskilda avlopp i alla acers

Scenarios for Tanum kommun
Alternativen utvecklades for att kunna jamféra alikbyggnadsplaner for
det nya reningsverket samt kompletterande atgafdem av enskilda och
gemensamhetssystem.

| Tanums kommun formulerades tre huvudscenariodriBigt (2015)”,
"Stor utbyggnad (2025)” och "Liten utbyggnad (202%)essutom formu-
lerades underalternativ for de framtida scenarietifedn olika "hightech-
niva (A, B och C)” dar A) det mest enkla innebdrdst nya verket som
byggs blir ett SBR-verk och resterande gemensanunaskilda system
far kemfallning. Nasta niva B) innebar att samtligeshall far urinsortering,
i 6vrigt galler samma som i A-nivan. | niva C) bggdet nya verket med
membranfiltrering och resterande hushall far germemsa eller enskilda
ARV.

0) Befintliga system 2015 (Né&r det nya reningsverkedy@gt och
Grebbestad har anslutits, i vrigt inga atgarder)

1) Stor utbyggnad av centrala system 2025
1A) Nytt SBR-verk. Gemensamhetssystem och ensldatt kemfallning

1B) Urinsortering for alla. Nytt SBR-verk. Gemengeatssystem och
enskilt system med kemfallning

1C) Nytt verk med membranfiltrering. Reningsverk éla gemensam-
hetssystem och minireningsverk for enskilt system

2) Liten utbyggnad av centrala system 2025
2A) Nytt SBR-verk. Gemensamhetssystem och ensldl kemféalining

2B) Urinsortering for alla. Nytt SBR-verk. Gemengeetssystem och
enskilt system med kemfallning

2C) Nytt verk med membranfiltrering. Reningsverk &ia gemensam-
hetssystem och minireningsverk for enskilt system

2 1*
De kriterier som valts for VeVa-studien var utslapirecipient av kvave,
fosfor och BOD samt arskostnad for de olika framtidsscenarie202%).

8 1* ,
De olika scenarierna stélldes upp i VeVa-verktyggt berdkningar utférdes
for utslapp till recipient samt for kostnader. Tihhesammanstaller fordel-
ningen mellan kommuninnevanarna som ansluts titlverk, gammalt verk,
gemensamhetsanldggning eller enskild anlaggning.



Tabell 1. Antal invanare i Tanums kommun anslutna till nytt verk, gammalt
verk, gemensamhetsanlaggning respektive enskilt avliopp i
scenarioanalysen.
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*) férdelningen mellan antal pe anslutna till gersamhetslésning och enskilda avliopp ar
idag inte kénd. Samtliga pe inom dessa kategorasuénmerade under "enskilda”.

* -+
Resultaten av fallstudien i Tanum visar att skidlea mellan scenario 1 och
2 ar liten, men att skillnaden ar stor mellan diactekniklésningarna i A, B
och C. Vad galler kvave till recipient sa ar detrgnaell skillnad i scenario
1A dar man gatt 6ver till konventionella reningdvéFigur 13). Detta beror
pa att madnga av dagens slutna tankar medfér enengokl avskiljning av
kvave. Andrar man mot ett system dar kvave avsgijsom denitrifikation
innan utslapp till recipient far man bara en arslekvavet renat, har antaget
till 50 %. Urinsortering daremot ar ett satt atheka kvave till recipient
betydligt (Scenario 1B och 2B). Aven membranreniegket ger en stor
effekt pa kvave (Scenario 1C och 2C) men inte pdnsa niva som urin-
sorteringen.

Utslapp av fosfor till recipient minskar betydlifgir alla scenarier jamfort
med de befintliga avloppen och i synnerhet for nkskidda avioppen dar
membranreningsverket star for den storsta minslemiray fosforutslapp
(Scenario 1C och 2C). De stora utslappen av fdsdorde befintliga av-
loppen kommer framst fran anlaggningar som baralaanavskiljare utan
efterféljande rening.



Figur 13. Beraknade kvave- och fosforutslapp till recipiséih de befintliga avioppen samt
de framtida scenarierna.

Arskostnaden for scenarierna ar beréknade franadkpstnad samt drift-
och underhallskostnad for byggande av nytt ledsiysfem och aviopps-
reningsverk. For de befintliga reningsverken arasndirift- och underhalls-
kostnaden medraknad. For de gemensamma verkenkiayjéal kostnad
samt drift- och underhallskostnad medan for deilsknlaggningarna
ingér kapitalkostnad och driftskostnad. Arskostmadeses i Figur 14 dar
Scenarierna 1C och 2C inte kunde kostnadsbeddmehasr alarfor ej med i
figuren.

Figur 14. Arskostnad for scenarierna 1A, 1B, 2A och 2B.

Som vantat &r stor utbyggnad (Scenario 1) mer &o#téin liten utbyggnad
(Scenario 2). Urinsorteringsalternativen (ScenadaelB och 2B) &r ca 10 %
mer kostsamt an SBR-verk (Scenarierna 1A och 2&k dians kostnads-
och miljoférdelar med urinsortering i form av mdjkerséattning av handels-
gddsel vilket ej &r medréknat i Figur 14. FOr uomeringsalternativet upp-
kommer kostnader for hushallen vid inférande amsoitering i hushallet
som inte ingdr i kostnadsberakningen.



* * * * %
)

| fallet Tanum gav VeVa-analyserna kvantitativautees angaende
kvaveutslapp till havet samt kostnader for olikayggnader. Projektet
genomfdrdes som ett renodlat utvecklingsprojektrashiltaten anvandes
varken som beslutsunderlag eller for planearbetérdock 6vertygade om
att detta satt att utforma scenarier for VA-féraiirg av en hel kommun och
gora berakningar for miljopaverkan och kostnadearéindbart som under-
lag for VA-utbyggnad samt som underlag till VA-péaroch policies.

P& samma satt som VeVa kan delas in i delavrinoimgiden och add-
eras till en systemanalys for ett avrinningsomrde, aven VeVa-analyser
goras pa kommunniva och adderas till angransanaekmer till en
systemanalys pa lans- eller regionsniva. Dettavieaa anvandbart for att
astadkomma ett gemensamt forhallningssatt till Wantor verksamhets-
omraden éver kommungranser eller om man vill beadetotala utslappen
pa t ex en havsbassang.
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Sveriges kommuner ligger olika i VA-planeringspreen; vissa ar i start-
groparna att pa borja en VA-Gversikt eller VA-piamedan i andra komm-
uner pagar implementering och uppféljning av komansmVA-plan. VeVa,
med arbetsgdng och VeVa-analys, kan tillampassadsteg dels for att
skapa underlag infor planer eller 6versikter meksaaye stod for att se var
och i vilken riktning en VA-plan kan implementerdeVa kan éven
tillampas i uppfoljningsarbete av VA-planen. Utfarimg av scenarios och
systemgranser underlattas av forvaltningsdvergdpambete dar tjansteman
i de olika forvaltningarna (t ex miljo, VA, planysétter tid for att samman-
stélla den befintliga situationen och diskuterantida mojliga system for ett
visst omrade eller en hel kommun. Detta forvaltsingergripande arbete
kan ge positiva effekter pa andra samarbeten uifgslanering.

De exempel som tagits upp for att illustrera anpitsg) och tillampning
av VeVa ar exempel och kan naturligtvis skilja koomar emellan. Exem-
plen visar pa vilka fokus som kan finnas i kommuaeDet &r viktigt att
reda ut vilken fragestallning som finns i din kommu

VeVa-processen kan tillampas i arbetet med utbydgplaner eller som
beslutsunderlag for val av VA-system for ett omréatavandlingsomrade,
avrinningsomrade, kommun). Anvandarna av VeVazsteman eller
konsulter och resultaten fran analyser kommunidenasnder eller i mote
mellan kommun och fastighetsdgare. Resultaten lkethfiindel visas/
presenteras pedagogiskt och skilt fran verktygetetta kan verka kom-
plicerat och invecklat fér den oinvigde.

En fordel med VeVa-utredningar &r att de ger kvafivia resultat. Andra
fordelar som kommunen kan se med VeVa ar att owcetsamma beddm-
ningsunderlag anvands av flera kommuner ar deir&ttt samverka och dra
nytta av andras kunskaper. | VeVa finns en storgddndata och kan an-
vandas som en databas. Verktyget ar begransatttdmfatta miljopaverkan
och kostnader. Andra viktiga aspekter som t exkdxiattentillgang och
hygien maste analyseras med andra metoder. En imgnién den fortsatta
utvecklingen av VeVa &r at gora verktyget mer adedivénligt. Denna
handbok ar ett led i det utvecklingsarbetet.

Ytterligare majligheter for utveckling av VeVa-veyet ar att tillfora
fler typer av VA-system i databasen.
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Malséattningen &r att jamfora olika framtidsscemgrfor att kunna gora det
kravs att de alternativ/scenarios som jamfors Upgrfgamma forut-
sattningar (ryms inom samma systemgranser). ForaMW\alyser ar
forutsattningen att alla hushall ska ha tillgaigotia dricksvatten och en
godkand avloppsvattenrening, dessutom ska de aspopgukier som
produceras fran hushallen hanteras (Figur 15).
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Figur 15. Schematisk systemgrans for VeVa-analys.
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For att kunna jamfora olika VA-system mot vararkhd@vs en jamforbar
enhet, benamnd funktionell enhet. Den funktioneliaeten som anvands ar
behandlat avloppsvatten per boende och ar.

*

For att fortydliga vad som ingar och vad som imigdir i analysen beskrivs
aven avgransningar. Vanligen beskrivs avgransnintién tre olika
perspektiv; tidsméassig avgransning, geografisk@gming och teknisk
avgransning. | VeVa gors ocksa avgransningar notrsygstem och
avgransningar mot andra produkters livscykler.

Tidsmassig avgransning

Den tidsmassiga avgransningen visar pa for vilkstdien avser. Beroende
pa vilken tidshorisont som avses behdéver andeletnuitboende och antalet
hushall for detta &r prognoseras. Kommer omradgtydsy ut? Okar perma-
nentningen? Ar det sannolikt att tomter kommer yoksts inom denna tid?
Det ar aven bra att ta stallning till vilken skydil& recipienten har eller
kommer att f& under denna tid.
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Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen visar inom vilketggaefiskt omrade studien
kommer baseras pa. Den geografiska avgransningeskilfa VA-systemen
emellan. Exempelvis ar det vanligt att det komman&-systemet avser ett
storre antal fastigheter da kommunen aven vill kepa fastigheter "pa
vagen” till omradet som studien egentligen avser.

Teknisk avgransning

Den tekniska avgransningen avser ofta att studéjbgean framtidsscenarier
for VA-forsorjning, dvs dricksvattenforsorjning, lappsvattenhantering och
hantering av avloppsprodukter. Avloppshanteringerefattar de VA-
system som utarbetats, exempelvis kommunal anstytni
gemensamhetssystem och enskilda system.

@ * 8 1

Avgransningar mot natursystem

VeVa-analysen ger underlag for mangderna kvavéifach BOD, som
forvantas na recipient, dock bedoms inte hur detsapp paverkar den
omgivande miljon.

For aterforing av avlioppsprodukter till jordbrukadlyseras hur stora
mangder naringsamnen och skadliga amnen som kaintas aterforas,
andra aspekter som spridning av avioppsprodukiemedfora ingar ej i
studien, exempelvis positiva effekter av okat oigjerinnehall eller
negativa effekter som markpackning.

Avgransningar mot andra produkters livscykler
Tillverkning av fordon och maskiner ingar €j i Steml
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Avloppshantering i omvandlingsomraden, dvs. forgadiitidshusomraden
som haller pa att permanentas, har blivit en meredlkfrdga. Manga en-
skilda avlopp har en otillracklig rening och madéemed erséattas med nya
system. Vad som ska ersétta de otillrackliga edakdlvioppen ar inte pa
forhand givet.

8*1*
Omvandlingsomraden beskriver omraden som antiriggarlsolitart, eller i
omradeskluster. Dessa omraden ar ofta relativebdtipgda vilket gor
gemensamhetssystem téankbara. Omradena ligger utietféentrala natet
men sdpass nara att det kan vara av intressebigggniad. Vissa hushall har
redan en godkand enskild anlaggning och andra amrBar lokala gemen-
samhetssystem. | dagens situation med omvandlingst@sproblematik
uppstar behovet av att i en och samma studie j@nefiskilda system,
gemensamhetssystem och central anslutning fometide.

Vid val av VA-system i omvandlingsomraden bor matifran ett
hallbarhetsperspektiv, ta hansyn till foljande f@spekter: halsa, miljo,
ekonomi, sociokultur och teknisk funktion. VeVa-sigets syfte ar att vara
till hjalp for att bedoma VA-systemens miljo- odsursaspekter utifran
regelverk och miljomal samt att jamfora kostnadande olika VA-
systemen.

1 * % 8*1*
| denna tredje version av verktyget jamfors attarahtiva system for vatten
och avlopp. Verktyget ar konstruerat sa att engdingd for ytterligare VA-
system ska vara majlig.

De atta system som studeras i verktyget (TabdibR)alts av projekt-
gruppen for VeVa-projektet i slutet av 2007 sanaeuaklats i projekt under
20009.

Tabell 2.Studerade avloppssystem och anlaggningstyp
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Exempel VeVa-dal

| féljande vagledning beskrivs hur man i VeVa-vgget studerar ett
specifikt omvandlingsomrade. Ett omvandlingsomrideieamnt VeVa-dal
anvands som fallstudie.

[12"@%$/" ' #2 @ "/

VeVa-verktyget ar uppbyggt i Excel for att vara efhloch anvandarvanligt.
Verktyget bestar av 14 kalkylblad (flikar), uppdita sex olika farger som
representerar: Introduktion, Omradesdata, Miljd kestnadsberakningar,
Jamforelse av system, Resultat av miljo- och kafgtbarakningarna samt
Ingangsdata. | Figur 16 redovisas VeVa-verktygetehallsforteckning
over ingdende flikar, som i verktyget finns unden deigefargade fliken
"Innehall”.

Figur 16. VeVa-verktygets fliksystem uppdelat i sex olikgefig en farg for varje
huvudkategori.

0 AB# B

Det finns tva flikar under kategorin "Introduktigrfhnehall och Férord &
Omfattning. Innehall visar innehallsforteckningaredverktygets flikar
(Figur 16). Foérord och Omfattning innehaller enkoesing av VeVa-
projektens organisation och en referenslista. Wgeis omfattning dvs vilka
miljo- och resursaspekter samt vilka kostnadspasier undersoks visas
med systembilder.
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Den gula fliken ar fér anvandaren en av de tvéigaste flikarna. Har byter
anvandaren sjalv ut data for att gora miljo- ochtkadsberakningarna
platsspecifika. Anvandaren ersétter de redan aagiffrorna i de morkgula
luckorna. Omradesspecifik data beror t ex antaleh&ll i omradet och
avstand for ledningsdragning och transporter sawiiadning av
restprodukter. | Figur 17 visas vilka luckor anvéren fyller i.

Figur 17. Ingangsdata fér omradesspecifik data.

Under samma flik finns majlighet att byta ut data dmradets befintliga
avlopp. Langst ner pa fliken kan kalkylrantan favesteringskostnader
andras.

Exempel VeVa-dal

For att studera omvandlingsomradet VeVa-dal fyisbrkgula luckorna
med omradesspecifik data for omradet enligt FigurNledan foljer en
beskrivning av hur man gar till vaga for att fylllikens morkgula luckor,
uppifran och ner.

1) Namnet VeVa-dal fylls i.

2) |VeVa-dal finns 280 hushall, dar 62 % ar permaadntshall och 38 %
ar fritidshushall. Antalet hushall styr "produceradloppsvattenmangd
och darmed mangd resulterande avioppsprodukter.

3) 14 luckor berdr antalet meter ledningslangd sonaskfér de olika
avloppssystemen. Referensvarden kan anvandasriongaittlig
ledningslangd pa enskilda fastigheter, for ledrinmgnhus, ledning fran
hus till slamavskiljare/tomtgrans och ledning féinsortering fran
toalett till tank. Det sammanlagda avstandet melatigheterna i
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4)

5)

6)

omradet, for ledningsdragning vid gemensamhetssysie uppskattat
utifrdn kartor 6ver omradet. | VeVa-dal ar dettatand 15000 meter.

Verktyget jamfor utbyggnad av sjalvfallsledning doyckledning for

det studerade omradet (bade for centralt VA oclyéinensamhets-
system), man kan aven vélja att studera att erpvigsent av hushallen
far sjalvfall/LTA. Utbyggt huvudledningsnat innebém ledning i storre
dimension fran omradet till central anslutning. iB&igt kommunalt nat
baseras pa det befintliga natet och antalet arssldag samt andel mark-
ledning och sjéledning.

13 luckor beror avstand for biltransporter av agkgrodukter. Avstand
mellan uppstallningsplats av fordon (t ex slamsiighii insamlings-
omrade d.v.s. omvandlingsomradet, registrerasatandet inom
omradet anvands samma data som det for lednings(@adgkarta)
uppmatta avstandet. Avstandet mellan gemensamponkiadet till
jordtillverkning innebéar avstandet frdn omraddtdin plats dit slam
fran slamavskiljare och gemensamhetsanlaggningarrkéd tankbil,
for anvandas i jordtillverkningsprocessen, i Ve\@sdall 19 km bilvag.

Avstandet mellan omradet och jordbruk innebar i Walals fall 10 km
mellan omradet till akermark, avstandet anvandsié&aviopps-
produkter som fors direkt fran omradet till jordkrsd som urin och
filterbaddsmaterial. Medelavstand mellan fastighatesands for
berdkning av transport vid slamhamtning. Transpréitkor mellan
omvandlingsomrade samt ev lokalt avloppsreningstittritet centrala
avloppsreningsverket registreras, i VeVa-dalsdalada avstanden 10
km. Avstandet mellan centralt reningsverk och jouflisamt jordtill-
verkning ar foér VeVa-dal 10 respektive 7 km.

Avstandet mellan gemensam punkt i omvandlingsonrtiitieatkom-
post och sedan fran vatkompost till jordbruk aeMa-dals fall 5 och 1
km bilvag. | vatkompostscenariot dar matavfall amgisom komple-
mentmaterial i vatkomposten, transporteras organisierial fran
storkok till vatkompost, har 70 km. | dvriga scenamberéknas det
organiska matavfallet transporteras fran storkibkdtibrannings-
anlaggning for produktion av varme vilket i VeVal-da 82 km.

Fliken for dimensionering av gemensamhetsanlaggnikgn endast
andras mellan tva olika storlekar av gemensamhéigamingar,
berakningarna ar gjorda for omraden med ungefareié01000
personer. Dock maste kopplingar ses over vid agdrindimension-
ering (se flikarna "Berakningar” och "Systemkomgpljii). | en senare
upplaga av verktyget kan dimensioneringen av geamhstsanlagg-
ningarna komma att utvecklas.

| ndsta morkgula gula luckor fylls den procentualtvandningen av
restprodukter in, d.v.s. hur stor del av de olikppsprodukterna som
aterfors till jordbruk, jordtillverkning och depdéatkning.

Fo6r en approximativ berdkning av reningsgradenbeftliga aviopps-
systemen i omradet (beroende av hur stor del ahaties som ar aret-
runtbebodda och hur stor del som ar fritidshud} fyedan resterande
morkgula luckor i.

Fastigheternas VA-standarder delas forst upp infumga av fastig-

heterna som har WC, Ovrig toalettlésning eller igaster utan WC eller
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BDT-vatten. Med "Ovrig toalettlosning” menas; forimingstoalett,
urinsorterande férmultningstoalett och torrtoalBk. kan &ven innefatta
latrin, vilket dock genom hojda avgifter blivit athera ovanligt. Urinen fran
de urinsorterande formultningstoaletterna spridegen tomt. | VeVa-dal
har 250 hushall WC, 20 st 6vrig toalettlosning @bHfastigheter saknar WC
och BDT.

De befintliga systemens WC-standarder beskrivs éomdartagandet av
klosettvatten och BDT-vatten). | VeVa-dal ar fordabgen av WC-
standarder enligt foljande; 55 fastigheter har @tkgnd sluten tank for
klosettvatten (och den slutna tanken ar yngre a0 fastigheter har en
ej godkand sluten tank for klosettvatten (elleskiien tank aldre an 25 ar),
20 fastigheter har en godkand slamavskiljare + b for sitt aviopps-
vatten (och avloppssystemet ar yngre an 25 arfagigheter har en slam-
avskiljare + markbadd utan tillstand (eller ettteys som ar aldre an 25 ar),
85 fastigheter har en undermalig slamavskiljarerelhdermalig markbadd
for sitt avloppsvatten. Tva fastigheter har ettingimngsverk for hushallets
avloppsvatten och tva hushall har endast en staniisn rening for klosett-
vattnet.

Fordelningen av befintliga anlaggningar for BDTteatening visas. |
VeVa-dal finns 40 fastigheter med godkanda anl&ggan (dar slam-
avskiljaren och markbadden &r yngre an 25 ar)astigheter med slam-
avskiljare + markbadd utan tillstand (eller ettteys som ar aldre an 25 ar),
115 fastigheter med undermalig slamavskiljare digh/efterfljande
rening, tva fastigheter som renar BDT-vatten i édakminireningsverk
samt 2 fastigheter dar BDT-vattnet leds direktdiénkista. Godkénda
anlaggningar ar i de flesta av fallen tvAkammarbrainfiltration. | VeVa
anvands markbadd i berédkningarna adven om infilinadir vanligare i vissa
omraden. Detta for att det idag inte finns tillfighknformation om reduk-
tionsgrader i en infiltrationsanléggning vilket digrakning av miljobe-
lastning frAn denna svar.

Underst pa fliken "Omradesdata” finns en luckaKalkylranta, vilken
anvands for kostnadsberakningarna.

0,ABO B
Det finns en bla flik "Berakningar” dar VA-systensemiljobelastning och
kostnad beraknas.

| "Berakningar” finns berékningar for de atta stuatée systemen i foljd
om man rullar horisontellt (Figur 18). Dér finnsefwantaganden om rening i
de befintliga avloppen samt berakningar for reninigech utslappen fran de
befintliga avioppen. Berékningar fér substansfl§darergianvandning
(drift, anlaggning samt produktion av material) écistnader (kapital-
kostnad, drift och underhall samt 6vrigt) finns ¥@rje VA-system om man
rullar vertikalt.

Overst for varje system ligger en figur som besiride substansfloden
som sker och de komponenter som ingar i systenmetetfiguren foljer
berékningar for hela systemet. | de ljusgula riadinns en samman-
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stéllning av systemets berakningar och i de vitarna som darefter foljer
finns detaljerade berakningarna for systemet. Benglarna baseras pa
ingadngsdata fran de orange flikarna och omradesspeata.

Figur 18. Berakningar fér miljé och kostnader, har visasdlaiingar for centralt VA.

Berakningar av kostnader ar liksom omradesdatas ele afor anvandaren,
viktigaste delen av VeVa. Scrolla ner under milj@t@ingarna for
kostnadsberékningar for de valda VA-systemen. k#gistnader, drift och
underhallskostnader samt 6vriga kostnader berakifen de indata som
registrerats i den orange fliken "Ekonomi”. | demamge fliken "Ekonomi”
beskrivs delkostnader som boér beaktas for kostremdkhing for respektive
system. Anvandaren maste sjalv ga in och andra&dsposterna sa de ar
aktuella och dverensstdmmer med lokala foruts&@tninSom stod for val av
kostnader kan anvandaren kika pa den orange fIRiéaga ekonomi” som
innehaller en sammanstéllning av uppgifter kringtkader for anlaggning,
drift och underhall av olika VA-system.

Delkostnader for dricksvattenproduktion, avloppsyatening och
ledningssystem fors in av anvandaren, under ceésystem, gemensamhets-
system respektive enskilda system.

Exempel VeVa-dal
Under berakningsfliken &r det viktigt att ga igendenvalda VA-scenarierna
for omvandlingsomradet for att se att berakningémseras pa de ratta
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omradesspecifika indata samt indata flikarna, heyhet energi- och
systemkomponentdata (se de orange flikarna). Bet# tidskrévande steg
men avgorande for att inte fa felaktiga resultah smalysen kommer
baseras pa!

.C* AB *B

Jamforelsefliken sammanstaller miljo- respektiverekmiberakningarna for
de olika VA-systemen. | denna flik kan resultatémftras systemen
emellan for att finna eventuella avvikelser eligr

A B! c +* B
Dataunderlaget fran jamforelseflikarna askadliggdrgurer-miljo’ och
"Figurer-kostnader”. Under "Figurer-miljo” jAmfoMA-systemens miljo-
och resursparametrar i diagramform. Fliken innenalagram for Utslapp
till recipient, Aterféring av naringsamnen, Drickgtenanvandning, Energi-
anvandning och en Normalisering av miljo- och reparametrarna (Figur
19).

Figur 19. Fliken "Figurer milj6” redovisar avloppssystemensljo- och resursparametrar i
diagramform
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Utslapp visar i diagramform hur de studerade awWepgtemen (och de
befintliga systemen) star sig gentemot varandraitiépp av kvave, fosfor,
BOD; och kadmium till recipient. Streckade linjer i giammen visar
accepterade utslappsmangder av kvave, fosfor odb,BEfran
Naturvardsverkets "Allmanna rad for sma avloppsdnioigar”
(Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 200&8006); normal och hdg
skyddsniva visar vilken reduktion som kravs (TaBll

Tabell 3.Naturvardverkets "Allmanna rad for sma avloppsaimingar”, nivaerna anges i
diagrammet i form av streckade linjer.

*l*’ ‘k:l_'k7
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Aterforing visar i diagramform méangden vaxttillgdingvave och fosfor
som kan aterforas till produktiv mark ifrdn avlopgstemens aviopps-
produkter. Har visas &ven mangden kadmium sorirslimarken genom
aterforing av avloppsprodukterna. Ett diagram visdoppssystemens
potential att aterfora totalfosfor till produktivark, med streckade linjer for
delmalet for fosforéterforing, enligt prop 200/0301 Aterféring av fosfor
till produktiv mark 60 % varav 30 % till akermark &r 2015 (Naturvards-
verket, 2007).

Vatten beskriver i diagramform méangden dricksvagem anvands i de
studerade systemen, fordelad pa lokalt vatten oofmkunalt vatten.

Energi visar i diagramform hur mycket energi soméants i de stud-
erade systemen fordelat pa energianvandning vasfiéining och till-
verkning av systemkomponenterna, anlaggning aesyst och drift av
systemen. Drift av systemen inkluderar hanterirty spridning av
avloppsprodukter samt utebliven energianvandning@f®attning av
handelsgodsel och potentiell energiproduktion bingasproduktion.
Energianvandningen &r beroende av omradesspedéiiea

Normalisering visar i tabellform en berakning alkaimiljo- och
resursaspekter som ar sma respektive stora i eflisammanhang.

Exempel VeVa-dal
Under fliken "Jamférelse” visas nu (om angiven odesdata ar anpassad
efter VeVa-dal) sammanstallningen dver resultatebeadkningarna for
VA-systemen i VeVa-dal.

De resultat som ar omradesberoende ar utslappeudréefintliga
avloppen och energianvandningen for framstallnicly lverkning av
systemkomponenterna, anlaggning av systemen oittadisystemen.
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"Figurer-kostnader” jamfor VA-systemens kostnaddiagramform. Fliken
innehaller diagram for "Kapitalkostnad och Driftiaderhallskostnad”,
"Arskostnad” samt "Miljé-kostnadsnyckeltal” (Fig@0).

Figur 20. Fliken "Figurer-kostnader” redovisar VA-systemeksstnader i diagramform.

Kapitalkostnad och drift och underhallskostnad visspitalkostnaderna for
de jamférda VA-systemen vid faststéllda delkostnaldeslangder och
kalkylranta. Kostnaderna fordelas pa ledningatevgiroduktion och
avloppsvattenrening.

Arskostnad visar kapitalkostnad + drift och undéskéstnad.

Milj6-kostnadsnyckeltal redovisar VA-systemensgalimiljo- och
resursinverkan i relation till systemens arskostmast kronor per kg renat
fosfor och férbrukad el-energi per krona.

& AB#,* B
Sju orange flikar redovisar de ingangdata som ligitjegrund for alla
berakningar (forutom den for omradesspecifik datdl)ingangsdata
redovisas med referens. Ingangsdatan karakterisadss flikarna; "Org.
Avfall”, "Avlopp”, "Systemkomp. Miljo”, "Energidatd, "Godsel”,
"Ekonomi” och "Bilaga ekonomi”. Berakningarna und@&erakningar” ar
lankade till givha data under de orange flikarna.
"Org. Avfall” (organiskt avfall) visar matavfalletsammansattning.
"Avlopp” ger information om avloppsvattnets sammétisng och
beskriver antaganden om hushallens hemmavaro, spahlingar och
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spolvattenmangd, den beskriver aven mangder oehélini urin, fekalier
och BDT-vatten.

"Systemkomponenter milj6” redogor for reduktioneslika
systemkomponenter och ingdende material och driddla system-
komponenter som nyttjas i de studerade avloppasgst€Figur 21).

Figur 21. Ingangsdata for systemkomponenterna.

"Energidata” beskriver energianvandning for olikdiviteter s som trans-
porter, anlaggning av systemen och fér framst&jmah tillverkning av de
ingdende materialen och komponenterna.

"Godsel” innehaller data for avioppsprodukternateptial att ersatta
handelsgodsel.

| fliken "Ekonomi” sammanstélls de valda VA-systameostnader;
investering, kapitalkostnad samt drift och unddr¢iébur 22). Overst i
fliken redogors de centrala systemen (dricksvatgloppsrening och
ledningar), scrolla ner for att finna de gemensaraystemen och slutligen
de enskilda VA-systemen. Forutom fliken "Omradeatiar denna flik den
viktigaste for anvandaren. Har ar det viktigt atirddesspecifika kostnader
stansas in for att berakningarna ska ge sa ratessttat som majligt.

En sjunde orange flik, "Bilaga ekonomi” innehallar sammanstallning
av verkliga och uppskattade investerings- och @rifinderhallsdata for
dricksvattenproduktion, avloppsvattenrening ocliritigtion for olika typer
av VA-system.

For all ingdngsdata finns referenser och referedsviangivna.
Anvandaren har har méjlighet att studera eller é@werktygets ingdngsdata.



Figur 22. Omrédesspecifika kostnader for VA-systemens daéfaksvatten, avioppsrening
och ledningar.

Exempel VeVa-dal
De morkgula luckorna under fliken "Ekonomi” fyllsnied regional- och
omradesdata, vid berakningar for ett omvandlingsaier

Forst fors uppgifter om centralt system in i vedaly For dricksvatten-
produktion och distribution till kommungréans anvamgckeltal for kapital-
kostnad och drift och underhall. Samma galler fdo@psvattenrening och
avledning utanfor kommun. Kostnader for VA-lednisggstem inom kom-
munen ar uppdelat i ett antal olika kostnadspogterbefintliga ledningar
baseras pa kommunspecifika nyckeltal for kapitahad och drift och
underhall. Kapitalkostnad for nybyggnationer basgra investerings-
kostnader, livslangder, antal pe som delar pa hegm och kalkylranta
(andras under fliken omradesdata). Under "Ovrigisten finns mojlighet
att lagga till andra viktiga kostnader, som intiéefaunder kapitalkostnad
eller drift och underhall. Under projektet framkaith planering, utredning,
information till boende och inventering av enskilddopp mm &r viktiga
kostnadsposter gallande val av VA-system. Dockdges dessa kostnader
inte specificeras under projektets gang.

FOr gemensamhetssystem antas att allt nyinvesterasnproduktionen,
avloppsreningen och VA-ledningarna inom omradepitékostnad for
komponenterna i gemensamhetssystemet baserasgséeiringskostnader,
livslangder, antal pe som delar pa ledningen otkykanta (andras under
fliken "Omradesdata”).

Gallande enskilda system antas ocksa att allt egitevas.
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For att 6ka forstaelsen av VeVa-verktyget och vad $igger bakom berak-
ningar och resultat kan man med fordel géra nagningsexempel. Det
forsta dvningsexemplet leder anvandaren genom legl ®teVa-analys
medan resterande dvningsexempel &r kanslighetsandty att undersoka
vilka varden och parametrar som bidrar mycket dgehfill resultatet och
darigenom far vi reda pa noggrannhet som kravsisa indata. Diskussion
kring 6évningarna och dess resultat hittas i Bildga

% #$/F/ 6. 8 1*

| Ovningsexempel 1 kommer en enkel VeVa-analys ek dar resultat
kommer beraknas utifrdn viss omradesspecifik datam matas in, samt
befintliga nyckeldata som finns i verktyget.

Omradet som avses ar ett fiktivt omvandlingsomr&@a/arp, som
bestar av 100 fastigheter varav 60 % ar fritidsders 40 % ar bebodda
permanent (Figur 23). Ett stort omvandlingstrycinsahuvudsak gamla
befintliga avloppsanlaggningar som slapper nanstlten redan 6évergddd
sjo gor omradet intressant for en utredande jarsféndlket avioppssystem
som ar bast lampat for omradet och dess omvandiedarp ligger 5 km
fran kommunalt VA-verksamhetsomrade och sammabegfind mellan
fastigheter inom omradet ar 2 km.

Inom en 10 &rs period kommer troligen omradet bdld@s% permanent
och intressanta VA-system for fastigheterna inomaatet ar:

att ansluta till kommunalt vatten och aviopp (sflly

att pumpa dricksvatten ur en gemensam brunn ochebgts lokalt
reningsverk for omradet (sjalvfall)

enskilt vatten och avlopp pa fastigheten: egenmraluten tank for
klosettvatten och markbadd for BDT-vatten

For scenariot dar omradet ansluts till kommunatteraoch aviopp, planeras
aven anslutning for de 20 fastigheter som liggevimgen, d.v.s. lednings-
dragningens kostnad mellan omradet och verksamnedsiet delas pa:

@AAF # GH ARJ# JG & D > C & K29

Den befintliga avloppsreningen i VeVarp: av 10Gitseter har 80 fastig-
heter WC, 17 fastigheter har torr toalett (slamdjesk for BDT-vattnet)
medan 3 fastigheter inte har vatten indraget (F2gr Av de 80 fastig-
heterna som har WC, utgors avloppsreningen av:

10 st sluten tank for klosettvattnet (yngre an B5ved godkand
slamavskiljare och markbadd for BDT-vattnet

10 st sluten tank (aldre &n 25 ar) med slamavs&ijgh markbadd
(aldre &an 25 ar) for BDT-vattnet
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1 minireningsverk for spillvattnet

resterande fastigheter har endast slamavskilj@ewsidermalig
slamavskiljare samt markbadd

Figur 23. Urklipp frén VeVa-verktyget i Excel, flik "Omradésta’, dar omrédesspecifik
indata registreras.

Figur 24. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik "Omradesd”, dar status av befintlig
avloppsrening registreras.
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I kommunen kostar ledningslaggning for sjalvfaltisisng 3000 kr/m
(Figur25).

Figur 25. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik "Ekonomidar kostnaden for
ledningsdragning av sjalvfallsledning registreras.

Ingen utbyggnad kravs fér vatten- och avloppsreswegk for tillkoppling
av VeVarp (Figur 26).

Figur 26. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik "Ekonomidar kostnaden for
ledningsdragning av sjalvfallsledning registreras.
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For att endast visa det resultat som ar intregsdarina analys "doljs” de
kolumner under "Jamforelse” som inte anvands (FRYOt

Figur 27. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik "Jamfosal”, dar kolumner kan "doljas”
beroende pa vilka scenarios som &r intressantalltatet.

% # $/F/6/. + x4
+ *+

Andra antalet hushall i omradet fran 280 st til056 i fliken "Omrades-
data”. Vilka parametrar andrades vasentligt? Vilkeametrar paverkades
knappt av en fordubbling av hushall i omradet? &t f

Andra andelen permanent bebodda hushall i omré@iettl % till 100 %
i fliken "Omradesdata”. Vilka parametrar andradésentligt? Vilka
parametrar paverkades knappt av en fordubblinguaiadl i omradet?
Varfor?

Vilka skillnader/likheter ses mellan dessa foramgair? Vilka
framtidscenarier kan vara troligast i din kommurvadet som avses?

% #$/F/6/.D P>
C

Sedan 1 mars 2008 har ett forbud funnit mot tvadehmnehallande
fosfater. Vilken skillnad har detta gjort for fosfitslapp till recipient fran
enskilda avlopp?

Andra méangden P-tot i BDT-vattnet i fliken "Avlopftan 0,055
kg/boende, ar (Naturvardsverket, 1995) till 0,18bkende, &r (J6nsson,
Baky, Jeppsson, Hellstrom, & Karrman, 2005).
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Kostnaden for anlaggning av VA-ledning har storeirkan pa
systemkostnad for VA-systemet (anlaggning vs ddft underhall) och
energianvandning (produktion av material) vilkeh ksiverka beslutet om
att koppla omradet till kommunalt eller ej.

| VeVa-dal kostar ledningslaggning 8 000 kr/m VAvindledning, 7 000
kr/m lokal sjalvfallsledning och 3 000 kr/m LTA-leihg. Anta att omradet
dar ledningslaggning kommer ske ar mycket lattgo@vt kostnaden for
respektive ledningslaggning i omradet ligger edjedel lagre. Hur paverkar
detta arskostnaden per boende?

% #$/F/ 6/, oo

Det finns uppgifter pa att reningsgrad fér en maddmed avseende pa
kvave, fosfor och BOPkan variera mellan 10-59 % (Palm, Malmén, &
Jonsson, 2002), (Nilsson, Karlsson, & Nyberg, 1998}80 % (Palm,
Malmén, & Jénsson, 2002) respektive 85-97 % (WéitigiBaky, & Palm,
2003). Hur mycket varierar fosforutslapp till reieipt beroende pa
markbaddens hogsta och lagsta reningsgrad for k¥ésfer och BOLR?
Andra reduktionsgraderna fér markbadden i flikegs®@mkomp. miljo”
bade med avseende pa lagsta och hogsta nivaenfagsgrader.

Hur &r status pa markbaddar i kommunen? Ar deetigagamla
markbaddar? Vilka entreprendrer har anlagt dem2deaatt ngra av de
senare utbildningarna som halls av t ex maskingrérérerna och
avloppsguiden eller kunskapscentrum?

% #$/F/6/.G Eox

Hur paverkar transportavstandet energiférbruknifdgedrdubbla alla
transportstrackor i fliken "Omradesdata”.
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Resultat visas i flikarna "Figurer-Miljo” och "Figar-kostnader”. Vad géller
utslapp till recipient beraknas det lokala reniregket ha svart att uppna hog
skyddsnivad med avseende pa kvave (Figur 28). Bdeopa efterpolering
kan kvaveutslappet till recipient fran det lokadaingsverket eventuellt
minska. | 6vrigt berédknas scenarierna klara skydden for fosfor och

BOD. Alla scenarios resulterar i en markant forbagtnned avseende pa
omradets narsaltsutslapp jamfort med de befindigappsreningsanlagg-
ningarna.

Figur 28. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik "Figureiljo”, dar resultat fran
utsléappsberakningar visas.
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Resultat for energiberakningar visas ocksa undesrfl"Figurer-Milj6”

(Figur 29). Energibehovet for de tre scenariernigeskdar det kommunala
och lokala reningsverket star for det storsta ebetgvet for drift (elenergi)
medan det enskilda systemet kréver en stor dedprahsom Okar scenariots
energibehov for drift. Totalt har alla tre scenargtativt lika
energianvandning (inkluderar materialframstallniaglaggning, drift,
ersattning av handelsgédsel, potentiell biogasgkibolu och
fjarrvarmeproduktion) dock faller det kommunalarsagot ut hégst.

Figur 29. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik "Figureiljo”, dar resultat for
energiberakningar visas.
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Resultat for kostnadsberédkningar sammanfattas uhkken "Figurer-
kostnader”, (Figur 30) dar kapitalkostnaden, difh underhallskostnaden
samt den totala arskostnaden visas.

Kapitalkostnaden ar hogst for det kommunala oclkitefasscenariot dar
VA-ledningar star for den storsta kostnaden i @ehknunala scenariot och
avloppsreningen utgdr den storsta kostnaden irdsdilda scenariot. Resul-
tatet for drift och underhall visar p4 samma utalin kapitalkostnaden, dok
utgors den stdrsta kostnaden av avloppsrening saknarier. Totalt visar
arskostnaden pa att det dyraste scenariot ar dkil da systemet tatt foljt av
det kommunala. Det lokala alternativet beréknda faést ut. Kostnader som
inte ingar i denna analys ar de for bildandet aganfallighet for en gemen-
samhetsanlaggning som gors hos Lantmateriet, vitiéstte tas i beaktande.

Figur 30. Urklipp frdn VeVa-verktyget i Excel, flik "Figuretestnader”, dar resultat for
kostnadsberakningarna visas.

Sammanfattningsvis berdknas det kommunala scerfalietast ut med
avseende pa utslapp till recipient och nast bakbstinadssynpunkt. Det
enskilda scenariot uppvisar relativt lika resutatn det kommunala
scenariot dock ett storre utslapp och en mindreesysostnad. Det lokala
reningsverket berdknas ha den lagsta arskostn&dsmdd for bildandet av
samfallighet ej medraknad) men har svart att Kkeaaet for hog skyddsniva
med avseende pa utslapp av kvave till recipient.

Jamforelsen kan ge ett diskussionsunderlag dabkoitjsekvenser och
kostnader for de studerade VA-scenarierna karastaibt varandra.
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Antal hushall i omradet andras till 560 st (280 steferens)

Stora skillnader i energianvéndning (0kar) och kader (minskar) for de

centrala och gemensamma systemen, detta for mttelar pa systemet.

Utslapp till recipient forandras ej da det ar begtkkg/boende, ar och detta

forandras ej vid utdkat antal.

Andel permanenta andras till 100 % permanent (62 %referens)
Utslappen till recipient kar da trycket far omrdiear dock foréandras ej
energianvandning eller kostnader av 6kad permamentn

[7.""D P> C

Direkt 6kar utslappen av fosfor till recipient ofthn att ha klarat hog
skyddsniva i omradet klarar inte enskilt m vatkostp&8DT -> MB och
Enskilt ST, BDT -> MB den hoga skyddsnivan. Norrsiayddsniva klarar
dock alla utom befintligt aviopp. | diagrammet Féiring av P-total fran
avloppsprodukter 6kas ocksa kg P/boende, ar tdtijoverkning/deponi.

[7.""7? .o 9

Ledningslaggningskostnader andras till 5 280 (8) G@®n VA-

huvudledning, 4 620 (7 000) kr/m lokal sjalvfalidseng och 1 980 (3 000)
kr/m LTA-ledning. Kapitalkostnaden och darigenorskistnaden minskar
markant per boende for de centrala och gemensaystengen dar ledning

laggs.

[7.""; oo

Reningsgrad fér markbadd andras forst till (N, BB); 10 %, 10 % och 85
%. De befintliga klarar fortfarande inga skyddseivéor dessa parametrar.
Det lokala reningsverket, enskilda med MB + P-faléd minireningsverket
Klarar inte hog skyddsniva for kvaveutslapp tittipgent.
Vatkompostsystemet och enskilt ST, BDT->MB klarjani@g skyddsniva for
fosforutslapp till recipient. Det lokala reningsket och minireningsverket
ligger precis pa gransen. Enskilt, MB + P-fallaralaej skyddsniva for
BOD; och minireningsverket ligger precis pa gransen.

Reningsgrad for markbadd andras nu till (N, P, BPB9 %, 80 % och
97 %. Det lokala reningsverket och minireningsvektarar inte hog
skyddsniva for kvaveutslapp till recipient. Det ddé reningsverket och
minireningsverket ligger precis pa gransen for skigddsniva for
fosforutslapp till recipient. Minireningsverket tjgr precis pa gransen till
skyddsniva for BOR-utslapp till recipient.

9@



17.""G oxoxy

Nar alla transportstrackor férdubblas, férdubblaurigtvis all
energianvandning med avseende pa transporter gikemest pa de VA-
system dar transporten utgor en stor del av energiraningen, sasom
Enskilt m vatkompost, BDT->MB, Enskilt ST, BDT->M&ch i synnerhet
Enskilt Mini-ARV.






